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1 Uvod

Hodnoceni socio—ekonomickych pfinost a dopadl vyzkumnych infrastruktur je velmi komplexni
problematikou a dosud neexistuje v EU, ani zemich OECD, uceleny, ovéfeny a univerzalné platny
koncept zohlednujici vsechny atributy integrovanym zpusobem, ktery by bylo mozné pro analyzu
snadno, resp. primocare aplikovat. Soucasné se jedna, a to zejména, co do sbéru podkladovych
informaci a dat, o dlouhodoby proces, ktery vyZzaduje systematickou kolekci Siroké skaly udaj
potfebnych pro hodnoceni na drovni jednotlivych vyzkumnych infrastruktur, jejich clusterd
i vyzkumné-—infrastrukturniho ekosystému jako celku.

Viychodiskem pro postup realizace analyzy pfinosd a dopadd velkych vyzkumnych infrastruktur v CR
byly koncepéni ndméty a zkusenosti zpracované a publikované v nasledujicich studiich a projektech:

e Evario project (2013). Evaluating the socio—economic impacts of research infrastructures
in Open innovation and research systems.

e Project Res@Infra@DR. (2017). A practical guide: assessment of socio—economic impacts
of Research Infrastructures.

e Technopolis (2017). International Comparative Study: Appraisal and Evaluation Practices
of Science Capital Spending on Research Infrastructures, Final report,
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment
data/file/734603/Technopolis final report .pdf

e Accelerate project (2019). Societal Impact of Research Infrastructures Final Protocol.

e ESFRI(2019). Monitoring of Research Infrastructures Performance. Report of the ESFRI WG.

e ESFRI (2019). Strategy Report on Research Infrastructures ROADMAP 2021. Public Guide,
https://www.esfri.eu/esfri-roadmap—2021

e OECD (2019). Reference framework for assessing the scientific and socio—economic impact
of research infrastructures, OECD Science, Technology and Industry Policy Papers, n° 65, OECD
Editions, Paris, https://doi.org/10.1787/3ffee43b—en.

e Ministry of Education, Youth and Sports (2020). Methodology for international peer—review
assessment of large research infrastructures of the Czech Republic,
https://www.vyzkumne—infrastruktury.cz/2020/09/mezinarodni—hodnoceni-velkych—
vyzkumnych—infrastruktur—cr—v—roce—2021/

e RI-Paths project (2020). Validated Impact Assessment model.

e Workshop on Impact Assessment, Evaluation and Monitoring of Research Infrastructures,
organized by CERIC within the Accelerate project, 16—17 December 2020.

e Fabre, R., Egret, D., Schopfel, J., & Azeroual, O. (2021). Evaluating the scientific impact
of research infrastructures: The role of current research information systems. Quantitative
Science Studies, 2(1), 42—64. https://doi.org/10.1162/gss_a 00111

UCEL ANALYZY

Cilem predkladané analyzy bylo posoudit pfinosy a dopady velkych vyzkumnych infrastruktur
uvedenych na Cestovni mapé velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016 ai 2022,
aktualizované v roce 2019 (dale jen ,Cestovni mapa VVI CR 2019“), a to jak, co do p¥inos( pro
vyzkumnou komunitu, tak dopadU na dalsi sektorové oblasti a ceskou ekonomiku a spolec¢nost obecné.

Ambici analyzy nicméné neni a ani byt nem(zZe poskytnout robustni evaluaci socioekonomickych
prinost a dopadd velkych vyzkumnych infrastruktur v CR. Takovato evaluace vyZaduje systematicky
a dlouhodoby sbér informaci a dat ve spolupraci sjednotlivymi vyzkumnymi infrastrukturami
a uzivateli velkych vyzkumnych infrastruktur a jejich provazani na informace a data dostupna z dalSich
sektorovych oblasti, dale kvalitativni Setfeni a ze vSeho nejvice metodicky ramec komplexni povahy,


https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/734603/Technopolis_final_report_.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/734603/Technopolis_final_report_.pdf
https://www.esfri.eu/esfri-roadmap-2021
https://doi.org/10.1787/3ffee43b–en
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/2020/09/mezinarodni-hodnoceni-velkych-vyzkumnych-infrastruktur-cr-v-roce-2021/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/2020/09/mezinarodni-hodnoceni-velkych-vyzkumnych-infrastruktur-cr-v-roce-2021/
https://doi.org/10.1162/qss_a_00111
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ktery by véechny tyto aspekty zohlednil. V této souvislosti je tfeba uvést, ze v CR, a ani v jinych zemich
EU a OECD, dosud nebyl vytvofen a zaveden uceleny konceptudlni ramec pro hodnoceni socio—
ekonomickych ptinosti a dopadd VVI a na néj navazujici systematicky sbér informaci a udajl
nezbytnych pro provedeni tohoto hodnoceni. Pro komplexni vyhodnoceni socio—ekonomickych
prinost a dopadl VVI tak nejsou k dispozici dlouhodobé sbirané, sledované a standardizované udaje.
Zpracovani takové metodiky socioekonomickych pfinost a dopadl velkych vyzkumnych infrastruktur
v CR bude pfedmétem navazuijicich praci realizovanych v rdmci projektu sdilenych €innosti STRATIN+,
jehoz jednim z vystupl by pfiprava komplexni metodiky a provedeni samotného vyhodnoceni mély
byt, a to v ¢asovém horizontu do konce roku 2024.

LIMITY ANALYZY

Zakladnim limitujicim faktorem pro analyzu dlouhodobych pfinost a dopadd velkych vyzkumnych
infrastruktur (dale také ,VVI“) byla dostupna informacni a datova zakladna. Tu tvofily primarné
informace poskytnuté jednotlivymi VVI pro mezinarodni peer—review hodnoceni velkych vyzkumnych
infrastruktur CR, které uskutecnilo v roce 2021 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen
,MSMT“), a souvisejici konsenzudlni zpravy mezinarodnich hodnoticich panel(i (podrobnéji k datové
zakladné, viz dale). PrestoZe byla informacni a datova zakladna solidni, pro systematickou analyzu
dlouhodobych pfinost a dopadd VVI by byl potfebny dlouhodoby sbér informaci a dat na zakladé
uceleného metodického ramce.

Pfi interpretaci vysledkd analyzy pfinostd a dopadll VVI je potfebné také zohlednit dopad pandemie
SARS—CoV-2/Covid-19, ktera vyrazné omezila mezilidské kontakty, véetné pracovnich, a cestovani, coz
mélo dopad na celkové pocty uzivatelll téch VVI, u nichZ je nutnd fyzickd pfitomnost a nelze ji
plnohodnotné nahradit formou vzdaleného ¢i virtudlniho pfistupu, a zdroven na snizeni podilu
zahranicnich uzivatel VVI. Na druhou stranu VVI pfichazely s novymi zpUsoby vyuZiti svych kapacit (jiz
zminény vzdaleny a virtudlni ptistup), které jsou méné zavislé na fyzické pritomnosti uzivateld pfimo
v prostorach VVI pfi jejim vyuZivani. Mnohé VVI byly tak schopny pfispét svym technologickym
zazemim a znalostni expertizou pfi feSeni pandemie, a to véetné ucasti na krizovém managementu
a adresovanim socioekonomickych dopadl pandemie.
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2 Pouzité datové zdroje a metodicky pristup

2.1 Datové zdroje

Datovou zakladnu pro analyzu prinost a dopad( tvofily primarné informace poskytnuté jednotlivymi
VI pro mezindrodni peer—review hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur CR, které se
uskute¢nilo v roce 2021 pod organizaéni zastitou MSMT, a souvisejici konsenzudlni zpravy
mezinarodnich hodnoticich panel(, dale pribézné zpravy o realizaci projektd jednotlivych VVI a jejich
prilohy zlet 2016—2020 zpracovavané v souvislosti s poskytnutou podporou na velké vyzkumné
infrastruktury (aktivita s identifikacnim kddem LM podle kategorizace Informacniho systému vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci). Rovnéz byly vyuzity informace poskytnuté jednotlivymi VVI
v dotaznikovém $etieni provedeném MSMT na podzim roku 2020 v souvislosti s pfipravou Operaéniho
programu Jan Amos Komensky (OP JAK) a zddvodnéni podpory velkych vyzkumnych infrastruktur
z fond politiky soudrznosti EU v nadchazejicim obdobi kohezni politiky EU. Dalsim zdrojem informaci
byl Rejstfik informaci o vysledcich dosazenych pfti feseni projektll vyzkumu, vyvoje a inovacich (RIV).
V neposledni fadé byly zdrojem informaci samotné velké vyzkumné infrastruktury, které udaje
z ostatnich datovych zdroji verifikovaly, pfipadné aktualizovaly, a rovnéz je doplnily o informace
z jinych zdroj nedostupné (v tomto pripadé byla ndvratnost témér stoprocentni, pouze jedna VVI, a to
EATRIS—CZ, potvrdila/aktualizovala/doplnila informace pouze ¢asteéné). Pro doplnéni kontextu
fungovani jednotlivych VVI byly vyuzZity i informace a uUdaje o projektech financovanych v ramci
Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV) v gesci MSMT za ucelem podpory
investiéniho rozvoje VVI komplementarné k financovani provoznich naklad VVI za vyuZiti vydajl
statniho rozpoc¢tu CR na vyzkum, vyvoj a inovace.

Analyza se zaméfila predevsim na hodnoceni pfinost a dopad( VVI na zakladé informaci za obdobi let
2016-2020. Vomezeném rozsahu byly v analyze zohlednény také predikce vyvoje v obdobi let
2023-2029.

Limitujicim faktorem pro vyuziti informaci z RIV je prozatim nedostatecna datova zdkladna na této bazi
budovana. Od roku 2020 je sice jiz v platnosti povinnost oznacovani téch vysledk( vyzkumu, vyvoje
a inovaci, které vznikly za vyuZiti kapacit velkych vyzkumnych infrastruktur. Novela zdkona ¢. 130/2002
Sb., o podpofe vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedklli a o zméné
nékterych souvisejicich zdkon(l (zdkon o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci),
ve znéni pozdéjsich predpisl, nicméné vesla v platnost a Ucinnost az v roce 2020 a na jejim zakladé
sesbirand data tak nereflektuji predchazejici ¢asové obdobi. PInéni této povinnosti pfitom celi jak
pocatecnim obtizim spravného a jednotného uchopeni ze strany uzivatell VVI, tak ze strany samotnych
provozovatell VVI, zvlasté v situacich, kdy se obé role ¢astecné prolinaji, ¢i v situacich, kdy oborova
specifika (napf. v oblasti socialnich a humanitnich véd) neumoznuji plné vyuzit potencial, ktery afiliace
vysledkl vyzkumu, vyvoje a inovaci k projektim velkych vyzkumnych infrastruktur v rdmci RIV pfinasi.

PFi zpracovani analyzy bylo rovnéz prihlédnuto k analyze ,Vysledky velkych vyzkumnych infrastruktur:
pilotni analyza dat IS VaVal a hodnoceni M17+“, kterou schvdlila Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace
(dale jen ,RVVI“) na svém 371. zasedani dne 1. fijna 2021. S ohledem na znacné neuplna data
o vysledcich uZivateld VVI v RIV (viz vySe), na nichZ byla analyza RVVI zaloZena, vsak tyto vysledky
tvofily spide doplrikovy zdroj informaci pro zpracovanou analyzu.!

1K limitm analyzy RVVI blize viz také reakci MSMT uvedenou v dopise RVVI ze dne 22. fijna 2021, &. j. MSMT—-27807/2021~
1.
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2.2 Metodicky pristup

2.2.1 Oblasti prinosi a dopadti VVI a zvolené indikatory

Jak bylo uvedeno v Uvodu, mezi hlavni zdroje pro vytvoreni metodického pfistupu k analyze pfinosl
a dopadU VVI pattily studie OECD, ESFRI a specifickych evropskych projektl zamérenych na posuzovani
socioekonomickych pfinost a dopadld vyzkumnych infrastruktur (zejména projektd RI-PATH,
Res@Infra@DR, Accelerate a Evario). Do metodického ramce analyzy byly rovnéz zapracovany podnéty
RVVI, s niz byl metodicky ptistup konzultovan pred zahdjenim sbéru dat. Ve vazbé na tyto zkusenosti
a doporudeni se analyza zaméftila na nasledujici oblasti pfinost a dopadl VVI:

Pfinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

Rozvoj védecké excelence patfi mezi zakladni poslani VVI. Jejich snahou je vytvofit Spi¢kové
infrastrukturni podminky pro realizaci excelentniho vyzkumu a technologického vyvoje, jejichZ
vysledky budou posouvat hranice lidského poznani, budou vyuZivany v primyslovych inovacich, i pro
feSeni vyznamnych socioekonomickych potreb. VVI v této souvislosti poskytuji unikatni zafizeni,
zdroje a souvisejici sluzby vyzkumné komunité na otevieném principu. 23

Indikatory: PocCty a struktura uZivatell VVI (internich a externich) v jednotlivych letech 2016-2020,
Pocty publikaci vznikajicich na VVI (za operdtora a za uzivatele) v jednotlivych letech 2016—2020,
Pocty patentll a dalSich aplikovanych vysledkd (uZitné vzory, software, metodiky, postupy a dalsi;
za operatora a za uZivatele) v jednotlivych letech 2016—2020, Pocty projektd mezinarodni spoluprace
dohromady za obdobi let 2016-2020 (projekty, programy, spoluprace, ve které VVI spolupracovala
s alesponi jednou zahrani¢ni instituci; zapocitany byly rovnéz projekty/programy/spoluprace, které se
VVI Ucastni pres zahrani¢ni/evropskou VVI, pokud se na nich ¢eska VVI pfimo podilela; zapoditany
byly projekty, které byly skoncené nejdrive v roce 2016 a zapocaté nejpozdéji v roce 2020).

PFinosy a dopady na rozvoj lidskych zdroji pro vyzkum, vyvoj a inovace
VVI svymi aktivitami mohou ucelné pfispivat k rozvoji lidskych kapacit pro vyzkum, vyvoj a inovace.
Mezi takové aktivity patfi napfiklad vychova studentl, doktorand( a postdokd, skoleni poskytovana
dalsim vyzkumnym pracovniklim z vefejného i soukromého sektoru ¢i zaméstnavani zahranicnich
vyzkumnika.

Indikatory: Pocet Mgr. a Ph.D. student( vyuzivajicich VVI (dohromady za obdobi let 2016-2020
a predikce do budoucna za obdobi let 2023-2029), Pét nejvyznamnéjsich akci organizovanych pro
odbornou verejnost za obdobi let 2016—2020 (konference, workshopy, pfednasky apod.), Pocty
zahrani¢nich pracovnikd zaméstnanych na VVI a jejich podili ze vSech zaméstnancl v jednotlivych
letech 2016-2020 a Podil studentl (pregradudlnich a postgradualnich) ze vSech zaméstnancl
v jednotlivych letech 2016-2020.

Pfimé ekonomické pfinosy a dopady
Pfinosy VVI pro ekonomicky rozvoj maji jednak pfimy charakter spojeny s fungovanim VVI jako
ekonomického subjektu a dale nepfimy charakter spojeny s vytvarenim sSpickovych infrastrukturnich
podminek pro vyzkum, vyvoj a inovace a posilovani konkurenceschopnosti uzivatel( a jejich partnera.
Ekonomicky pfinos na strané Uspor zdroji (ndklad(l) spocivd v samotné podstaté VVI, kterou je
koncentrace unikatnich zatizeni, zdroju a souvisejici expertizy a sdileni téchto kapacit vice uZivateli
z vefejného i soukromého sektoru. V této analyze byly sledovany pfimé ekonomické prinosy VVI, jako

2 Viz definice vyzkumné infrastruktury, ¢lanek 2 bod 91 Nafizeni Komise (EU) ¢. 651/2014 ze dne 17. ¢ervna 2014, kterym se
v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy prohlasuji urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem

3 Viz § 2, pism. 2, odst. d) zdkona ¢&. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu, experimentélniho vyvoje a inovaci z vefejnych
prostiedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci),
v aktudlnim znéni
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jsou sluzby VVI pro podniky, vytvofeni pracovnich mist ¢i charakter a intenzita spoluprace VVI v rdmci
regionu.

Nepfimé ekonomické prinosy vytvari dale také tzv. spill-over efekty, kdy ma rozvoj samotné VVI a jeji
provozujici instituce dopad do socioekonomického rozvoje hostitelské lokality a regionu®. K jejich
podchyceni by byla potfebna vskutku robustni metodika a sbér informaci a dat rlznorodé povahy
v del$im ¢asovém useku, véetné analyzy rozvoje ekonomiky hostitelskych regioni a souvisejicich
sektoralnich odvétvi. Tyto efekty proto nejsou predmétem této analyzy.

Indikatory: Podet zaméstnancl VVI v jednotlivych letech 2016—2020 a podil jednotlivych skupin
zaméstnancl (vyzkumnici, studenti, technici a ostatni), Uskutecnéné vydaje VVI v jednotlivych letech
2016-2020, Objem zakazek generovanych VVI dohromady za obdobi let 2016-2020, Finanéni pfijem
vyuziti v komercénim rezimu dohromady za obdobi let 2016—2020, Pocet uZivatel VVI ze soukromého
sektoru (dohromady za obdobi let 2016—2020 a predikce do budoucna za obdobi let 2023-2029),
Zapojeni VVI do regionalni spoluprace a pro tvorbu politik (zapojeni do klastrd, hubUl, partnerstvi,
spoluprace s tvlrci politik, nevladnimi organizacemi) v obdobi let 2016—-2020.

P¥imé spolecenské pFinosy a dopady
Stejné jako v pfipadé posuzovani ekonomickych prinost, také spolecenské prinosy VVI mohou byt
neprimé skrze vytvoreni podminek pro realizaci vyzkumu reagujiciho na problémy a potreby
spole¢nosti, tak i pfimo vychazejici z interakce mezi VVI a verejnosti. V této oblasti budou opét
sledovany pfimé ptinosy VVI pro spolecnost.

Indikdtory: Pét nejvyznamnéjsich akci usporadanych pro laickou verejnost za obdobi let 2016—2020
(dny otevrenych dvefi apod.), Zapojeni VVI do regionalni spoluprace a pro tvorbu politik (zapojeni
do klastrd, hub(, partnerstvi, spoluprace s tvlrci politik, nevladnimi organizacemi apod.).

2.2.2 Atributy VVI majici vliv na vyhodnoceni pfinosi a dopadti VVI

Pfi vyhodnoceni pfinost a dopadid VVI byly zohlednény rozdilné atributy VVI predevsim v nasledujicich
oblastech:

Umisténi VVI

Z hlediska umisténi VVI Ize rozlisit VVI umisténé v CR a VVI umisténé v zahranidi, kterych se CR
prostiednictvim projektt VVI Géastni. Umisténi VVI ma bezesporu i vliv na charakter a potencial
pfinost a dopadd, které VVI mliZe mit, co se tyce jejich koncového uZivatele, resp. recipienta.
V analyze byly proto specificky rozlisovany piinosy VVI umisténych v CR na strané jedné (tj. narodni
VVI a nérodni uzly mezinarodnich VVI) a VVI umisténych mimo CR (tj. pfispévky do mezinarodnich VVI
realizované prostrednictvim projektd VVI). Konkrétné se jednalo o 12 VVI umisténych v zahranici
a 36 umisténych v CR. Finanéni objem podpory z aktivity LM u jednotlivych typd VVI podle jejich
umisténi je uveden v nasledujicim prehledu.

Pocet Primérna roéni

VVI podpora z

aktivity LM
V zahranici 12 261 838 760 K¢
v CR 36 1636 620391 K¢

4 Tyto tzv. spill-over efekty vyzkumnych instituci jsou predmétem rdznych studii, napf. Valentina Tartari & Scott Stern: More
than an Ivory Tower: The Impact of Research Institutions on the Quantity and Quality of Entrepreneurship
(https://www.nber.org/papers/w28846); Benjamin F. Jones & Lawrence H. Summers, 2020. "A Calculation of the Social
Returns to Innovation (https://ideas.repec.org/h/nbr/nberch/14422.html)
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Charakter VVI

Dalsim atributem, ktery determinuje potencial a oblasti pfinosti a dopad( VVI, je jejich charakter.
V této souvislosti Ize rozliSovat VVI umisténé na jednom misté (single—sited), VVI distribuované na
vétsSim poctu pracovist a VVI virtualni (tj. zalozené na tvorbé a zpfistupriovani databazi). Dalsi
perspektivou je charakter sluZzeb poskytovanych VVI, a to, zda jsou tyto sluzby poskytovany fyzicky
v misté plsobeni VVI (on—site access) ¢i vzdalené (remote access), resp. virtualné (virtual access).
V poslednich letech (i ve vazbé na omezené mozZnosti cestovani v prlibéhu pandemie) roste podil
vzdaleného pfristupu. Pro Ucely analyzy pfinos( a dopadl byly zohlednény specifika VVI umisténych
na jednom misté, distribuovanych a virtualnich VVI. Konkrétné se jednalo o 24 single—sited VVI,
19 distribuovanych VVI a 5 virtualnich VVI. Finanéni objem podpory z aktivity LM u jednotlivych typl
VVI podle charakteru je uveden v nasledujicim pfehledu.

Pocet Primeérna rocni

Vi podpora z

aktivity LM
Single—sited 24 712 786 926 K¢
Distribuované 19 1133242891 K¢
Virtualni 5 52429 333 K¢

Faze realizace VVI
Charakter pfinos( se dale lisi podle faze realizace, v niz se VVI nachazi. Rozdilné pfinosy lze ocekavat
u VVI v pripravné (koncept a technicky design), implementacni/konstrukéni a provozni fazi ¢i fazi
vyznamného upgradu. Tyto faze VVI byly v analyze rovnéz zohlednény. Konkrétné se jednalo o 1 VVI
v pfipravné fazi, 5 VVI vimplementacni/konstrukéni fazi a 42 VVI v provozni fazi. Finanéni objem
podpory z aktivity LM u jednotlivych typl VVI podle faze realizace je uveden v nasledujicim prehledu.

Pocet Primeérna rocni

Vi podpora z

aktivity LM
Pfipravna 1 977 950 K¢
Implementacni/konstrukéni 5 122 264 143 K¢
Provozni 42 1775217 057 K¢

Oborové zaméieni
V neposledni fadé ma na charakter pfinost a dopadu urdity vliv také oborové zaméreni VVI. Jak vsak
naznacuji dosavadni zkusenosti a nazory expert( (viz napf. doporuceni projektu RI-PATH), pro ucely
posuzovani pfinost a dopadl neni oborové zaméreni VVI rozhodujicim parametrem a postaci zde
hrubé ¢lenéni na pfirodni a technické védy (,tvrdé védy“) a spolecenské a humanitni védy (,mékké
védy“). Pro ucely této analyzy pfinost a dopadl byly reflektovany ctyfi oborové skupiny VVI
agregované na zakladé oborového zafazeni VVI v Cestovni mapé VVI CR 2019. Konkrétné se jednalo
0 25 VVI v oblasti fyzikalnich a technickych véd, 15 VVI v oblasti biovéd, 7 VVI v oblasti spole¢enskych
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a humanitnich véd a 1 e—infrastrukturu. Finanéni objem podpory z aktivity LM u jednotlivych typa VVI
podle oborového zaméreni je uveden v nasledujicim prehledu.

Obory v Cestovni mapé VVI CR Pocet Primérna roéni
2019 VVI podpora z aktivity LM

e  FyzikaIni védy a inZenyrstvi

Fyzikalni a technické védy 25 727 597 926 K¢

e Energetika
e  Environmentalni védy

Biovédy , . 15 672 821 000 K¢
e  Zdravi a potraviny

Spolecenské a humanitni védy o Sy 7 107 380 224 K¢
e Socidlni a humanitni védy

e—infrastruktury 1 390 660 000 K¢

e e—infrastruktury

2.2.3 Skupiny VVI pro analyzu jejich pfinosti a dopadu

V navaznosti na vyse uvedené odlisnosti VVI, které je ucelné pfi analyze prinost a dopadd zohlednit,
ave vazbé na pocty VVI a objem jejich podpory v jednotlivych skupindch, byla analyza zamérena
na posouzeni primarné nasledujicich péti skupin VVI:

1.

VVI umisténé mimo CR (podpora z aktivity LM je poskytovdna na zajisténi Gcasti CR v téchto
vyzkumnych infrastrukturach a moznost vyuzivat kapacity téchto vyzkumnych infrastruktur
Ceskymi subjekty). Jednad se 0 12 VVI s celkovym rocnim objemem podpory z aktivity LM ve vysi
pramérné 261 838 760 Kc.

VVI v oblasti fyzikélnich a technickych véd umisténé v CR — sigle—sited a distribuované VVI.
Jedna se o 13 VVI s celkovym ro¢nim objemem podpory z aktivity LM ve vysi primérné
465 759 167 K¢.

VVI v oblasti biovéd umisténé v CR — sigle-sited a distribuované VVI. Jedna se o 15 VVI
s celkovym roénim objemem podpory z aktivity LM ve vysi primérné 672 821 000 Kc.

VVI v oblasti spoleé¢enskych a humanitnich véd umisténé v CR — sigle—sited a distribuované
VVI. Jedna se o 7 VVI pUsobicich v oblasti spolecenskych a humanitnich véd s celkovym ro¢nim
objemem podpory z aktivity LM ve vysi primérné 107 380 224 K¢.

E-infrastruktury umisténé v CR — jedna distribuovand infrastruktura scelkovym roénim
objemem podpory z aktivity LM ve vysi primérné 390 660 000 K¢.
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3 Vysledky analyzy
3.1 Velké vyzkumné infrastruktury umisténé mimo CR

3.1.1 Zakladni charakteristiky

Skupina velkych vyzkumnych infrastruktur, které jsou umisténé mimo CR, jsou velmi specifickou
skupinou. Jedna se o projekty VVI, které jsou realizovany za Ulelem zabezpeceni UGcasti CR
v mezindrodni vyzkumné infrastruktufe, kterd se nachazi v zahranici. Tyto VVI zpravidla slouZi
k zabezpeceni podilu CR na konstrukci ¢i upgradu technologického zafizeni mezinarodni vyzkumné
infrastruktury formou vyvoje a ,in—kind“ dodavky experimentdlniho zafizeni. V zavislosti na typu
legislativni formy zahraniéni vyzkumné infrastruktury je vykonavatelem zavazkl za €lenstvi CR bud'
MSMT, nebo pFimo velkd vyzkumna infrastruktura, respektive jeji hostitelska instituce, kterd tak
pfedstavuje , pFistupovy bod” k mezindrodni vyzkumné infrastruktufe®. S ohledem na tuto skuteénost
je nutné i prinosy a dopady této skupiny posuzovat vhodnymi indikdtory a mit na paméti, Ze indikatory
pouzité pro jiné skupiny nejsou pro tyto VVI plné ¢i zcela relevantni.

Skupina ¢itd 12 VVI. Jedna se o nasledujici VVI — AUGER-CZ, BNL-CZ, CERN-CZ, CTA-CZ,
ESS Scandinavia-CZ, EST-CZ, EU-ARC.CZ, FAIR-CZ, Fermilab-CZ, LSM-CZ, SPIRAL2-CZ a JHR-CZ. Jedenact
VVI spada do v oblasti fyzikdlnich véd a inZenyrstvi a posledni VVI do oblasti energetiky. Jedna
z uvedenych VVI byla zafazena do Cestovni mapy VVI CR a? v roce 2019, a to EST-CZ, ostatni byly
zarazeny v roce 2010 nebo v roce 2015. Tato skupina je rovnéz specificka v tom, Ze se zde nachazi VVI
v pfipravné fazi, konstrukéni fazi i ve fazi provozni. Konkrétné se v pfripravné fazi nachazi pravé
vyzkumna infrastruktura EST, v konstrukéni fazi vyzkumné infrastruktury CTA, ESS, FAIR, SPIRAL2 a JHR.
Ostatnich 6 VVI, tedy pouze 50 % z celé skupiny, se nachazi v provozni fazi.

VVI této skupiny tak umoziuji pfistup k zahraniénim vyzkumné-infrastrukturnim zafizenim, pfipadné
umoznuji podilet se i na jejich konstrukci ¢i dalSim technologickém rozvoji.

VSechny VVI se rovnéz podili na vzdélavani odborné verejnosti a Siteni ziskaného know—how.

VVI AUGER-CZ umoZiuje podilet se na vyzkumu kosmického zafeni a monitorovani stavu atmosféry
v Observatofi Pierra Augera, cozZ je nejvétsi detektor ¢astic komického zareni na svété, ktery se nachazi
v Argentiné. Observator vyuziva dvé techniky detekce zafeni, a to fluorescencni teleskopy a pozemni
detektory.

VVI BNL-CZ umozniuje podilet se na vyzkumu v BNL (Brookhaven National Laboratory) v USA a tim
pfistup k jedine¢nym zafizenim (napf. urychlovac ¢astic RHIC), ¢imz pfispiva k vyzkumu jaderné hmoty,
spinové struktury protonu a vyvoji novych detekénich technologii.

CERN-CZ je VVI, ktera organizuje G¢ast CR v mezindrodni vyzkumné infrastruktute pro &asticovou fyziku
CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire) ve Svycarsku. CERN se zabyva vyzkumem fyziky
elementarnich ¢astic a chovanim hmoty v extrémnich podminkach, coZz probihd na nejvétsim
urychlovadi ¢astic na svété (LHC).

Diky VVI CTA-CZ se CR mize podilet na budovani a nasledné ¢innostech observatore CTA (Cherenkov
Telescopy Array), ktera se buduje v Chile a na Kanarskych ostrovech. CTA se zaméfi na vyzkum zdrojli
kosmického gama zareni a jejich vlastnosti. | vtéto observatofi bude dochazet k monitorovani
a analyze atmosférickych podminek. A¢ se CTA nachdzi stdle jesté v konstrukéni fazi, jiz je v provozu
jedno ze tfech zafizeni autonomnich robotickych dalekohledd FRAM.

VVI ESS Scandinavia-CZ umozriuje Gcast CR na budovani ESS (European Spallation Source) ve Svédsku,
tedy vybudovani vysoce vykonného neutronového pulzniho zdroje. Budouci vyzkum se bude tykat
predevsim fyziky pevné faze, chemie, biologie, materidlového vyzkumu a kulturniho dédictvi.

5 Podrobné je problematika popsana v kapitole 4 Cestovni mapy VVI CR.

11



Analyza pfinost a dopadt velkych vyzkumnych infrastruktur CR

Diky VVI EST-CZ se CR bude moci podilet na realizaci a provozu EST (European Solar Telescope), ktery
bude umistén na Kanarskych ostrovech. Tato vyzkumna infrastruktura bude zamétrend na pozorovani
a vyzkum Slunce, vyzkum magnetické aktivity Slunce a fyzikalni interakce mezi plazmou, magnetickym
polem a zarenim ve hvézdnych atmosférach.

EU-ARC.CZ je dalsi VVI umoziujici pfistup k astronomické observatofi. V tomto pripadé se jedna
o observatof ALMA (Atacama Large Millimeter/Submillimeter Array) v Chile, ktera slouzi k pozorovani
vesmiru v (sub—)milimetrovych vinovych délkach, tedy vyzkumu vyvoje prvnich hvézd a galaxii
¢i Cernych dér, a je soucasti védecké aparatury mezinarodni organizace ESO (Evropska jizni observatof).

VVI FAIR-CZ zapojuje CR do konstrukce mezinarodniho urychlovace &astic FAIR (Facility for Antiproton
and lon Research in Europe) v Némecku. Tento urychlovac bude pUlsobit v oblasti jaderné a hadronové
fyziky. FAIR bude produkovat vysoce stlacené plazma pomoci intenzivnich svazkd relativisticky tézkych
iontd nebo produkci unikatnich svazk( antiprotond v akumulacnich prstencich.

Fermilab-CZ je VVI, ktera zaji$tuje spolupraci CR s laboratofi Fermilab (Fermi National Accelerator
Laboratory) v USA. Tato laboratof se zamérfuje na vyzkum v oblasti fyziky castic, predevsim
na neutrinové experimenty.

JHR-CZ je VVI, kterd umozni ucast CR na vyzkumné ¢innosti JHR (Jules Horowitz Reactor), ktery
predstavuje materidlovy vyzkumny reaktor uréeny pro testovani a kvalifikaci materiall a jaderného
paliva.

VVI LSM-CZ organizuje uéast CR v mezindrodni podzemni laboratofi LSM (Laboratoire Souterrain
de Modane) ve Francii. Laboratof se vénuje vyzkumu v ¢asticové, astroCasticové a jaderné fyzice
a aplikovanému vyzkumu, ktery vyzaduje extrémné nizkopozadové radiacni prostredi.

VVI SPIRAL2-CZ zabezpetuje tcast CR ve vyzkumné infrastruktufe SPIRAL2 (Systéme de Production
d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne) ve Francii. Vyzkum se bude tykat jadernych reakci v astrofyzice,
aktivace konstrukcénich a terCovych materidll nabitych casticemi ¢i zmén vlastnosti materialQ
v neutronovych zdrojich (pro jaderné a fuzni zdroje).

3.1.2 Prinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

S ohledem na primarni ucel VVI, kterym je poskytovani unikdtniho vybaveni, sluzeb a znalosti pro
excelentni vyzkum, vyvoj a inovace, jsou pocet a struktura uzivatel( stéZejnim ukazatelem pfinosu VVI
pro védeckou komunitu. Pfi posuzovani pfinosu této skupiny VVI je vSak nutné mit na paméti jeji
vyjimecnost, coZ je poskytovani pfistupu k VVI situovanym v zahranici a skute¢nost, Ze v provozni fazi
se aktualné nachazi pouze polovina VVI v této skupiné vyzkumné-infrastrukturnich zafizeni.

Tato skupina VVI v obdobi let 2016-2020 obslouZila téméF 50 000 uZivateld®, pficem? pfiblizné 95 %
bylo ze zahrani¢ia 5 % z CR. K témto hodnotdm pfispély nejen véechny VVI této skupiny v provozni fazi,
ale i dvé VVI, které se dosud nachdzi v konstrukéni fazi, a to CTA-CZ a FAIR-CZ. V pfipadé CTA-CZ se
jednd o vyuZiti zvefejnénych informaci a dat z pfipravnych a konstrukénich praci. Zaroven v rdmci této
VVI jiz je v ¢innosti jedno zafizeni autonomniho robotického dalekohledu FRAM. V ptipadé FAIR-CZ se
jednd o vyuziti analytickych metod vytvorenych VVI pro experimenty v ramci FAIR faze 0, kdy je od roku
2018 v omezené mife provadén experimentalni program. Priimérné tak 1 VVI této skupiny obslouZzila
vice nez 1 100 uzivatel. Mezi léty 2016 a 2020 lze vycist trend zvySovani poctu uZivatell, ato 0 23 %
mezi témito lety. Trend je tazen vice zahrani¢nimi uZivateli. U ¢eskych uzivatel( je rovnéz patrny, ale
s mensim tempem a drobnymi vykyvy. Rok 2020, ktery byl ovlivnény pandemii SARS—CoV—2/Covid—19.

6 Jedna se primarné o uzivatele zahraniéni VVI a podil uZivateld z CR. Vétsinou se jednd o ¢leny kolaboraci &i uZivatele
jednotlivych experimentd. V pripadé jedné VVI jsou do této hodnoty zapocitavani i uZivatelé, ktefi se zucastnili workshopu,
konference ¢i kurzu organizovaného VVI této skupiny (tj. ceského projektu).

12



Analyza pfinost a dopadt velkych vyzkumnych infrastruktur CR

Tim, Ze VVI umoziuji pfistup k zahraniénim vyzkumnym infrastrukturam, je pfirozené, Ze podil
zahrani¢nich uzivatelll VVI je prevaZujici, tedy cca 90 % a vice. Pouze u jedné VVI této skupiny, a to
EU-ARC.CZ neni podil zahrani¢nich uZivatell tak vyrazny, ale primérné ¢ini za sledované obdobi 55 %.

Vyzkumné infrastruktury umoziuji, nebo v budoucnu umozni, pfistup k jedine¢nym zafizenim pro
provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci. Proto jsou vysledky vyzkumu, primdrné uZivatelské, také soucasti
hodnoceni pfinost a dopadd VVI.

Vysledky uZivatell jsou vykazovany jak publikacni, tak nepublikaéni. V obdobi let 2016—2020 vzniklo za
vyuziti VVI této skupiny 1591 publikaci a 47 aplikovanych vysledkl, v prdméru tedy vice nez
318 publikacnich, resp. vice nez 9 aplikovanych vysledk( ro¢né. Hodnoty obou indikatort vykazuji spise
setrvaly stav s propadem v roce 2020. Je nutné poznamenat, Ze vykazovani aplikovanych vysledka
za uzivatele u této skupiny VVI je velmi obtizné dohledatelné, a proto i velmi limitované. Aplikované
vysledky uZivatel(l tak vykdazalo pouze 5 VVI, pticemz 3 znich (a ztoho 2 v konstrukéni fazi
a 1 v provozni fazi) vykazaly za celé obdobi pouze 1 aplikovany vysledek. Vétsina aplikovanych vysledki
je tak vysledkem vyuZiti pouze 2 VVI z celé skupiny.

Vysledky vykazuji i samotné VVI. Pocet publikaci operator(i VVI této skupiny dosahly ve sledovaném
obdobi hodnoty 378, a byly doprovazené 345 aplikovanymi vysledky. Ani v tomto pripadé nelze vycist
konkrétni trend, kromé zachovani setrvalého stavu doprovdzeného propadem v roce 2020, ale pouze
u aplikovanych vysledkl. Na rozdil od uZivatel VVI, aplikované vysledky operatora jsou vykazovany
75 % vSech VVI této skupiny bez ohledu na fazi Zivotniho cyklu VVI. Zbylych 25 % predstavuji VVI, které
jsou v konstrukéni fazi.

K hodnoceni védecké excelence se rovnéz pouziva zapojeni do mezinarodnich projektl a spolupraci.
Charakteristiku skupiny pouze potvrzuje skutecnost, Ze vSechny VVI se zapojuji do mezinarodnich
projektl a spolupraci. Za obdobi let 2016—2020 se VVI Gcastnily 120 mezinarodnich spolupraci.
Primérné se tak kazda VVI za sledované obdobi Gcastnila 10 spolupraci. ProtoZe spoluprace Ci projekty
byvaji viceleté, neni mozné tyto spoluprace prepocist na rocni priimér.

3.1.3 PFinosy a dopady na rozvoj lidskych zdrojti pro vyzkum, vyvoj a inovace

VVI mohou svymi aktivitami pfispivat k rozvoji lidskych zdroji pro vyzkum, vyvoj a inovace, a to
poskytovanim moznosti rozvoje stavajicich a budoucich vyzkumnikd, technického personalu, ale
i manaZzerského a administrativniho personalu.

VVI této skupiny jsou vyuZivany rovnéz studenty, ktefi tak tvori jednu z podskupin jejich uzivateld.
Vétsina (75 %) VVI v této skupiné mélo uZivatele—studenty ve sledovaném obdobi. Tyto VVI byly vyuzity
1736 studenty magisterskych a doktorskych studijnich programi. A predpokladad se, Ze dojde
k navySeni tohoto poCtu v obdobi let 2023-2029 o vice nez 45 %. Pouze jedina VVI by neméla ani
v tomto obdobi pfispét k hodnoté uzivatell—student(, a to z dlivodu, Ze v letech 2023-2029 bude
v konstrukéni fazi, tedy stale neptistupna pro jakékoliv uZivatele.

ZpUsobem, jak prispét k rozvoji stavajicich vyzkumnikd, je pofadani akci pro odbornou verejnost, diky
kterym dochazi k Sifeni znalosti VVI a rozvoji vyzkumnikl nejen pfimo v dané VVI. VVI v této skupiné
pofadaji mezindrodni konference a workshopy (nékteré pravidelné), sympozia, letni skoly, setkani
uzivatelll i seminafe pro studenty vysokych Skol ¢i ve spolupraci s podniky. Konkrétni priklady
nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny u jednotlivych VVI v pfiloze 1 tohoto dokumentu.

3.1.4 Pfimé ekonomické pfinosy a dopady

AC vyzkumné infrastruktury slouzi védecké obci k provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci v pfislusnych
oborech a jejich primarnim cilem tak neni ekonomicky zisk, mohou byt nemalé i pfimé ekonomické
prinosy. Nicméné piimé ekonomické pFinosy VVI u této skupiny, tedy VVI, které nesidli v CR, jsou
limitované. Pfinosem tak mohou byt aktivity, které realizuje zahrani¢ni VVI a jsou plnény ceskymi
institucemi a firmami. Vzhledem k vysokému podilu vyzkumnych infrastruktur, které se nachazi
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v konstrukéni fazi a ve kterych je G¢ast CR zajiténa tzv. ,in—kind“ pfispévky, je jednim z ekonomickych
prinost moznost ¢eskych firem podilet se na vyvoji a dodavkach potiebnych zafizeni. Svoji roli zde pini
mj. tzv. Industrial Liaison Officers (ILO), ktefi se snaZi motivovat podniky z CR k t¢&asti ve vyb&rovych
fizenich vyhlasovanych vyzkumnymi infrastrukturami, identifikuji obchodni pfileZitosti ve vyzkumnych
infrastrukturach, propaguji je a v pfipadé potieby podporuji ceské podniky pfi vypracovavani nabidek.
Tim posiluji pfimé ekonomické pfinosy a dopady na CR. P¥ikladem Uspé&$nych aktivit ILO jsou dodavky
Ceskych firem do ESS za vice neZ 3 mil. Eur.’

V této skupinég, z informaci, které jsou jednotlivym VVI k dispozici, pInily ¢eské firmy zakazky poptdvané
zahrani¢nimi VVI v hodnoté témér 1,5 mld. K¢ za celé obdobi let 2016—2020. Zakazky byly plnény pro
dvé tretiny VVI této skupiny, respektive zahraniéni VVI, ke kterym VVI této skupiny umoZiuji pFistup.
Zbyla tretina VVI bud'vykazala nulovou hodnotu, nebo nedisponuje informaci v této mife podrobnosti.

3.2 Velké vyzkumné infrastruktury v oblasti fyzikalnich a technickych véd umisténé
v CR

3.2.1 Zakladni charakteristiky

Skupina velkych vyzkumnych infrastruktur, umisté&nych v CR, v oblasti fyzikalnich a technickych véd ¢ita
celkem 13 VVI v oblasti fyzikalnich véd, inZenyrstvi a energetiky. Jedna se o nasledujici VVI — CEMNAT,
CEPLANT, CzechNanolab, ELI Beamlines, MGML, PALS, SPL-MSB, VdG, CATPRO, COMPASS, ENREGAT,
Reactors LVR-15 a LR-0 a WCZV. Tfi z uvedenych VVI byly zafazeny do Cestovni mapy VVI CR a v roce
2019, pricemz se jedna o CEPLANT, MGML a ENREGAT,; proto jsou informace za tyto VVI zahrnuty
do skupiny aZz od roku 2019. Déle jsou ve skupiné zahrnuty pdvodni VVI CEITEC Nano a LNSM, které
od roku 2019 tvofi integrovanou VVI CzechNanolab; informace jsou tak u této VVI zahrnuty za celé
sledované obdobi let 2016—-2020. VSechny VVI této skupiny jsou aktualné v provozni fazi. Provozni faze
dosahla vroce 2019 i VVI ELI Beamlines, kterd nékterym sledovanym indikatorm pfispéla
vykazovanymi hodnotami az po ukonéeni pfedchozi konstrukéni faze. Rovnéz VVI CEPLANT se nachazi
v provozni fazi od poloviny roku 2019.

VVI v této skupiné nabizeji uzivatelim pfistup k zafizenim na bazi otevieného pfistupu (bezplatného
i placeného vyuziti). UzZivatelé mohou vyuZivat zafizeni sami, po zaskoleni, nebo VVI nabizi spise
tzv. full-service access, ktery umoznuje vyuziti expertizy odbornikd VVI a jejich zkuSenosti.

VVI ve vétsiné pfipad(l rovnéz provadi vzdélavaci aktivity smérem ke studentim ¢i odbornikim z praxe.

VVI CEMNAT, CEPLANT, CzechNanoLab a MGML se zabyvaji pfedevsim vyzkumem, vyvojem
a inovacemi v oblasti novych materidlQ, funkénich material(, nanomateridld a nanostruktur — jejich
pfiprava, zjisténi charakteristik a moznosti jejich pouziti.

VVI PALS a ELI Beamlines jsou zamérené na laserovou fyziku a zkoumani a vyuziti laser0.

VVI SPL-MSB a VdG jsou zafizeni, kterd k vyzkumu produkuji zafeni — synchrotronové ¢i casticové
(protony, neutrony, lehka jadra), ktera jsou vyuzivana napriklad pro materialovy vyzkum. VVI SPL-MSB
rovnéz disponuje laboratofi pro vyzkum povrchi materiald.

COMPASS je VVI, ktera se zabyva vyzkumem mozZnosti termojaderné fuze a jejim vyuZitim jako zdroje
energie.

VVI CATPRO a ENREGAT se zabyvaji vyzkumem v oblasti energetiky, predevsim efektivnim vyuZitim
materiall jako surovin. V prvnim pripadé na zefektivnéni katalytickych procestd ke zkvalitnéni

7 Viz https://orp.tc.cz/cs/uspesne-pribehy/uspech-firmy-v-ess-za-prispeni-tc-av-cr
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energetickych surovin, v druhém pfipadé materidlové a energetické vyuziti odpadu za soucasného
minimalizovani dopadl do Zivotniho prostredi.

V oblasti jaderné energie a vyzkumnych reaktor( plsobi VVI Reactors LVR-15 a LR-0 a WCZV, které jsou
zamérené na vyzkumné a rovnéz vzdélavaci aktivity v oblasti technologii pro jadernou energetiku.

3.2.2 Pfinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

S ohledem na zdkladni ucel VVI, kterym je poskytovani unikatniho vybaveni, sluzeb a znalosti pro
excelentni vyzkum, vyvoj a inovace, jsou pocet a struktura uZivatell stéZejnim ukazatelem pfinosu VVI
pro védeckou komunitu. Tato skupina VVI v obdobi let 2016-2020 obslouZila pfes 4 000 uZivatel(,
z nich? 72 % bylo z CR, a zbylych 28 % byli uZivatelé ze zahrani¢i. Jedna VVI ze skupiny fyzikdlnich
a technickych véd v priméru obslouZi 75 uZivatelll rocné. Pomér zastoupeni ¢eskych a zahranicnich
uzivatel( je obdobny, 73 % ku 27 %. Mezi jednotlivymi lety Ize vycist trend narlstu poctu uZivatelU.
Mezi léty 2016 a 2019 doslo v priméru ke dvojnasobeni poctu uzivatell. Vyjimkou je rok 2020, kdy
doslo k mirnému poklesu v celkovém poctu uzivatel(, ktery byl dan predevsim poklesem zahranicnich
uzivatel(. U Ceskych uZivatell stale dochazelo k nardstu v absolutnich cislech. D4 se predpokladat,
Ze tato situace byla ddna omezenimi cestovani mezi jednotlivymi staty v souvislosti s pandemii
SARS—CoV-2/Covid—19. Nicméné je nutné podotknout, Ze v roce 2019 doslo k zafazeni 3 novych VVI
do Cestovni mapy VVI CR v této skupiné (CEPLANT, MGML a ENREGAT) a zarover doglo k prechodu VVI
ELI Beamlines z konstrukéni faze do faze provozni (prvni vyzva k predloZeni navrhd na realizaci
vyzkumnych projekt( byla vyhlaena v tnoru 20198), coZ rovnéZz pomohlo k nardstajicimu trendu po&tu
uzivateld.

Z pohledu ptinosu VVI pro narodni, respektive mezinarodni vyzkum lze v této skupiné nalézt 3 VVI,
u kterych podil zahraniénich uZivatelt jasné prevaZuje (jednd se o VVI ELI Beamlines, SPL-MSB?®
a COMPASS) a 3 VVI, u nichZ je podil ¢eskych a zahranic¢nich uZivatel(l vice méné vyrovnany (VVI PALS,
VdG a Reactors LVR-15 a LR-0).

Vyzkumné infrastruktury slouzi k provadéni vyzkumu. Vysledky realizovaného vyzkumu jsou dalsi
soucasti, ktera identifikuje pfinosy a dopady VVI. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze VVI jsou zfizované pro
vyuziti téZ dalSimi vyzkumnymi organizacemi, tak i vysledky vyzkumu je vhodné rozdélit na ty, které
vznikly diky vyuziti VVI uZivateli, a na ty, které vyprodukovaly samotné VVI (resp. instituce provozujici
V1),

Vysledky uZivatell jsou vykazovany jak publikacni, tak nepublikacni. V obdobi let 2016—2020 vzniklo za
vyuziti VVI této skupiny 1335 publikaci a 316 aplikovanych vysledkd, v priméru tedy 267 publikaci,
resp. 63 aplikovanych vysledk( rocné. | v tomto indikdtoru dochazi, podobné jako u poctu uzivatell
k postupnému narlstu hodnot vykazovanych v jednotlivych letech, pficemz hodnoty za rok 2020
nevykazovaly sniZeni oproti predchozimu roku. Da se predpokladat, Ze to souvisi s tim, Ze nezZ je
vysledek vyzkumu publikovan ¢i aplikovan, ubé&hne od samotného vyuziti VVI vice Casu, a proto se
v hodnotdach vysledkd zatim neprojevily restrikce souvisejici s pandemickou situaci. U publikaci tak
doslo meziléty 2016 a 2020 k narudstu 0 228 % z hodnoty 149 na hodnotu 340 publikaci. U aplikovanych
vysledkd doslo k narlstu o 827 % z hodnoty 15 na hodnotu 124. Do hodnot aplikovanych vysledkd
hodné promluvilo zahrnuti dalSich VVI do této skupiny od roku 2019, kdy hodnota vzrostla z 34 v roce
2018 na 119 v roce 2019.

8 https://www.eli-beams.eu/cs/novinky-a-akce/media/prvni-externi-uzivatele-na-eli-beamlines/, ovéreno dne 30. 11. 2021
9 Coz je déno tim, Ze SPL-MSB je ¢eskym vkladem do distribuované infrastruktury v ramci CERIC-ERIC.

10 Pro rozdéleni vysledk mezi uzivatele a provozovatele VVI je dllezité specifikovat chapani obou pojm0. Uzivatelem je ten,
kdo vyuziva infrastrukturu k Gcelu, pro ktery byla zalozena a pfistupuje k ni skrze rezim open access, bez ohledu na afiliaci
vyzkumnika. Ten tak miZe byt i z hostitelské instituce. Vysledkem uZivatele jsou tak vysledky, které vznikly pfi vyuziti VVI
v reZzimu open access. Vysledek provozovatele VVI je takovy vysledek, ktery VVI rozviji a byl dosaZzen resitelskym tymem VVI.
Ze specialnich prostiedk( statniho rozpoctu CR na podporu provozu velkych vyzkumnych infrastruktur CR spravovanych
MSMT v rdmci aktivity LM m(Ze byt hrazen pouze vyzkum provozovatele, nikoliv uZivatele.
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Jak bylo uvedeno vyse, VVI maji predevsim slouZit uZivatellm, proto vyzkumna ¢innost samotné VVI
a jeji vysledky nejsou hlavnim ukazatelem pusobeni VVI, byt poskytovani aktualnich sluzeb je nedilnou
soucasti ucelu VVI. To je i dlivod, proc¢ vysledky operator( této skupiny VVI dosahuji v souctu nizsich
hodnot nezZ vysledky uZivatel(. Pocet publikaci dosazenych operatory VVI v této skupiné za obdobi let
2016-2020 dosahl hodnoty 693 a pocet aplikovanych vysledkd hodnoty 210. | vtomto pfipadé
vysledkl operdtorl VVI lze nalézt stejny vzrlstovy trend v daném obdobi, kdy u publikaci doslo
k narlstu o témér 250 % a u aplikovanych vysledkl o 724 %.

Dalsi indikator, ktery se pouziva k hodnoceni védecké excelence, predevsim u vyzkumnych organizaci,
je pocet projektl mezinarodni spoluprace, kdy se predpokladd, Ze vyzkumna organizace, kterd je
kvalitni, je schopnd uspét v mezindrodni konkurenci a ziskat mezindrodni projekty ¢i navdazat
mezinarodni spolupraci. Jak jiz bylo feceno vyse, toto neni primarnim cilem VVI, ale indikator byl
sledovan pro doplnéni kontextu aktivit VVI. Za obdobi let 2016-2020 se VVI ucastnily
115 mezinarodnich spolupraci, které nemusely mit vidy charakter projektu, ale vidy v nich byl obsazen
mezinarodni prvek. Zddna VVI nevykdzala nulovou hodnotu tohoto indikatoru. V ramci skupiny se
jednd v priméru o témér 9 spolupraci na kazdou VVI. Je dulleZité uvést, Ze takové spoluprace jsou
viceleté, proto neni mozné uvést roc¢ni prepocet.

3.2.3 Prfinosy a dopady na rozvoj lidskych zdroja pro vyzkum, vyvoj a inovace

VVI svymi aktivitami mohou Ucelné pfispivat k rozvoji lidskych zdrojl pro vyzkum, vyvoj a inovace, a to
pUsobenim na vzdélavani dalSi generace vyzkumnikd a vyzkumnic, nebo poskytovanim mozZnosti
rozvoje stavajicich vyzkumnikd, technického, manazerského a administrativniho personalu.

Jednim ze zpUsobd, jak prispét k rozvoji lidskych kapacit pro VaVal je zapojeni studentll do plsobeni
VVI. Témér 70 % VVI ma studenty (pregradualni i postgradudlni) mezi svymi zaméstnanci. U nich tvofi
studenti necelych 9 % FTE zaméstnancl VVI. Z doloZenych dat podilu studentli na zaméstnancich VVI
(v FTE) se vdaném obdobi let 2016—2020 ned4d vysledovat jasny trend. Podil se pohybuje v jednotlivych
letech od 0 aZ po 28 %.

Dalsim zplGsobem je umoznit studentlim vyuzivat VVI a sluzby, které nabizi. K vyuZivani VVI ze strany
studentl magisterskych a doktorskych studijnich program( dochazi u vsech VVI. Zaroven se pro obdobi
let 2023-2029 nepredpoklada, Zze by doslo ke zméné, naopak by mélo dojit k navyseni poctu studentl
vyuzivajicich VVL.

K rozvoji VVI i k rozvoji jejich sluzeb pfispiva mezinarodni mobilita a zapojeni zahrani¢nich vyzkumnika
do aktivit VVI. Z analyzy vyplyva, Ze zahraniéni pracovnici pracuji ve vSech VVI této skupiny. Primérné
tvori 20% podil ze vSech zaméstnancl VVI. V roce 2020 pracovalo ve VVI v ramci této skupiny celkem
177 zahranic¢nich zaméstnanct. Mezi léty 2016 a 2020 doslo k narlstu poctu zahrani¢nich zaméstnancu
0 55 %, coz ukazuje na rostouci internacionalizaci VVI.

Dalsi formou, kterou prispivaji VVI k rozvoji vyzkumnikd, je poradani akci pro odbornou verejnost, diky
kterym dochazi k Sifeni znalosti VVI a rozvoji vyzkumnik( nejen pfimo v dané VVI. VVI této skupiny
poradaji mezinarodni konference a sympozia, mezindrodni workshopy, studentské workshopy, letni
Skoly, semindre se zvanymi prednasejicimi, specidlni exkurze a v neposledni fadé také seminare pro
studenty vysokych skol. Konkrétni pfiklady nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny u jednotlivych VVI
v priloze 1 tohoto dokumentu.

3.2.4 Pfimé ekonomické pfinosy a dopady

AC vyzkumné infrastruktury slouzi védecké obci k provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci v pfislusnych
oborech a jejich primarnim cilem tak neni ekonomicky zisk, mohou byt nemalé pfimé ekonomické
pfinosy. Hlavni pfimé ekonomické prinosy lze vidét predevsim ve vytvareni pracovnich mist pro vysoce
kvalifikované pozice, které jsou obsazovany i zahrani¢nimi pracovniky. Rovnéz k nim patfi vydaje
na vznik, modernizaci a provoz VVI a stim casto spojenou spolupraci s firemni sférou pti vyvoji
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a dodavkach jedinecnych specializovanych pfistroju a vybaveni. Zaroven sluzby VVI nejsou omezeny
pouze na akademickou verejnou sféru, ale mohou a jsou vyuzivany rovnéz soukromym sektorem, coz
prispiva k rozvoji sluzeb a vyrobkud danych podnikd, a tedy se promita do jejich konkurenceschopnosti.
V neposledni fadé mohou VVI poskytovat, pfi splnéni legislativnich podminek (zejména v oblasti
vefejné podpory!l), i komeréni sluzby.

VVI této skupiny v obdobi let 2016—2020 v priméru vytvofily pracovni mista pro vice nez 18 FTE ro¢né.
Z toho neceld polovina (45 %) je prace plné kvalifikovanych vyzkumnik( a k tomuto podilu pfispivaji se
svym objemem prdce i studenti ve vySi 6 %, pficemZ se jednd o studenty pregradualnich
i postgradudlnich studijnich program(. Dalsi velkou skupinou, kterou nelze opomenout, jsou technicti
pracovnici, ktefi sami tvori témér 39% podil. Posledni skupinou, s podilem 10 %, jsou administrativni
a ostatni pracovnici, ktefi se rovnéz podili na chodu VVI.

Struktura rozloZeni podill jednotlivych skupin je rizna podle konkrétniho zaméreni jednotlivé VVI. Lze
se tak setkat s naprostou dominanci podilu vyzkumnik(, napfiklad u VVI CEPLANT ¢i SPL-MSB, kde jejich
podil prekracuje 75 %. A naopak existuji VVI, u kterych prace technikd tvofi nezastupitelnou ¢ast jejich
fungovani. U VVI COMPASS ¢i PALS se jejich podil prace pohybuje kolem 60 % a u VVI Reactors LVR-15
a LR-0 dokonce presahuje 80 %

Jednim z dlileZitych zpUsob(, jak VVI podporuji pfimé ekonomické prinosy a dopady, jsou vydaje, které
vynakladaji na pofizovani nového ¢i modernizovaného vybaveni. Nejvyraznéjsi jsou tyto vydaje
v konstrukéni a provozni fazi zivotniho cyklu VVI. Tato skupina VVI za obdobi let 2016—2020 poptavala
zakdzky v celkovém objemu témér 1,7 mld. K¢.

VVI nabizeji své sluzby a zafizeni na bazi otevieného pfistupu, tedy bez omezeni pfistupu pro verejnou
¢i soukromou sféru. Jejich vyuziti verejnou a soukromou sférou vyplyvd ze specializace VVI
a pfipravenosti daného vyzkumu ¢i technologie pro SirSi pouZziti. V obdobi let 2016-2020 bylo v této
skupiné 350 uzivatelll ze soukromého sektoru, pficem? tito uzivatelé vyuzili sluzeb 8 VVI z této skupiny,
tj. pfes 60 %. Na druhou stranu pro nadchazejici obdobi let 2023-2029 VVI pfedpokladaji vyssi zapojeni
uzZivatell ze soukromého sektoru, kdy by mélo dojit k témér ctyfnasobnému navySeni na
cca 1 390 uZivatell ze soukromého sektoru.

PFi védomi nutnosti dodrZovani legislativnich nafizeni, pfedevsim v oblasti vefejné podpory, mohou
VVI nabizet i komer¢ni sluzby, coZ md ekonomické dopady nejen na samotnou VVI, ale pfedevsim na
uzivatele jejich sluzeb. Tato skupina VVI poskytla v obdobi let 2016—-2020 komer¢ni sluzby v priiméru
za vice nez 90 mil. K¢ rocné. V ramci vyvoje v daném obdobi sice dochazi k postupnému nar(stu
s uréitymi vykyvy. Nejvyraznéjsi propad pfijm0 z komercniho rezimu nastal v loriském roce, coz je
spojeno predevsim s dlsledky pandemie SARS—CoV-2/Covid—19 a souvisejicim uzaviranim ekonomiky
a nutnosti omezovat kontakty v pribéhu roku 2020.

VVI se sohledem na svoji odbornost a jedinecné znalostni a technické zazemi mohou zapojit do
raznych regionalnich, narodnich a pripadné i mezinarodnich spolupraci, které mohou mit pfimé
ekonomické i spoleenské prinosy a dopady. VVI se miZe zapojovat do regionalnich klastr(
a partnerstvi ¢i rliznych typl spolupraci s neziskovymi organizacemi nebo tvlrci politik, ¢imz pfispivaji
k rozvoji inovacniho systému a spolecnosti obecné nad rdmec védecké komunity. Vzhledem
k obtiznému rozliseni ekonomickych a spolec¢enskych pfinost a dopadu jednotlivych forem spoluprace,
jsou tyto pfinosy a dopady popsany v nasledujici podkapitole.

11 Viz definice vyzkumné infrastruktury, ¢lanek 2 bod 91 Nafizeni Komise (EU) ¢. 651/2014 ze dne 17. éervna 2014, kterym se
v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy prohlasuji urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem
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3.2.5 PFimé spolecenské pfinosy a dopady

Zapojeni do regionalni, narodni a mezinarodni spoluprace je rdzného charakteru, nicméné se ho
Ucastni vsechny VVI této skupiny. Zapojeni mda formu clenstvi v odbornych klastrech, platformach
a komisich, spoluprace s konkrétnimi firmami, podil na vzniku start—upd.

Materské organizace VVI spolupracuji s mistnimi inovacnimi centry, pfipadné jsou pfimo jejich ¢leny.
VVI rovnéz spolupracuji s krajem, mésty a obcemi, prikladem muzZe byt VVI ENREGAT, ktera ziskava
data v oblasti znedisténi ovzdusi a na zakladé kterych muiZe samosprava vyhlaSovat pripadna
regulatorni opatteni v pfipadé zhorseni ovzdusi.

Pracovnici VVI vedou zavérecné prace studentll vysokych skol a podileji se rovnéz na jejich vyuce
a pripravé vyukovych materidld. Studenti jsou tak ¢asto zapojeni do vyzkumnych projektd a maji
moznost vyzkouset si védeckou profesi jiz pfi studiu.

VVI se rovnéz angazuji v podpofre zdkladniho a stfedniho vzdélavani a dochazi ke spoluprdci s mistnimi
Skolami, napriklad pfi vstupech pro upravu skolniho programu, se vyzkumnici uc¢astni Skolnich hodin

vv v

v relevantnich predmétech nebo vytvari vyukové materialy. VVI rovnéz skoli pedagogy strednich Skol.

VVI se rovnéz podili na vzdélavani odbornik(i v praxi, v€etné odbornikl statnich organ(. Prikladem
mulze byt VVI WCZV, kterd takto Skolila odborniky Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost
¢i Hasi¢ského zachranného sboru.

Pracovnici VVI se rovnéz podileli na tvorbé strategickych dokument( (napt. VVI SPL-MSB byla zapojena
do vzniku Akéniho planu v oblasti palivovych ¢lankd, coZ pfispéje k pInéni cild European Green Deal).

VVI rovnéz spolupracuji s vyznamnymi zahrani¢nimi védeckymi institucemi, kde se zapojuji jako
¢lenové do prace védeckych komisi ¢i rad.

VVI této skupiny se rovnéz zapojily do pomoci pfi boji s pandemii SARS—CoV-2/Covid—-19. S ohledem
na jejich oborové zaméreni se jednalo napfiklad o pripravu dezinfekce ¢i pripravu rousek
s nanocasticemi.

Kromé akci pro odbornou verejnost, které byly zminény v pfedchazejici kapitole, se VVI rovnéz podili
na vzdélavacich a popularizacnich aktivitach pro laickou verejnost. Vsechny VVI se podili alespon na
jedné z nasledujicich aktivit — dny otevienych dvefti, noc védcd, veletrh védy, Open Science, nabizi
exkurze pro verejnost Ci pro Skoly, organizuji populariza¢ni seminare i prednasky. Jako méné obvyklé
aktivity je editorstvi popularizac¢nich ¢asopist ¢i podil na vzniku specializovanych vystav. V neposledni
fadé také vznikaji dedikované podcasty. Konkrétni pfiklady nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny
u jednotlivych VVI v pfiloze tohoto dokumentu.

3.3 Velké vyzkumné infrastruktury v oblasti biovéd umisténé v CR

3.3.1 Zakladni charakteristiky

Skupina velkych vyzkumnych infrastruktur, umisténych v CR, v oblasti biovéd obsahuje celkem 15 VVI
v oblasti environmentalnich véd, zdravi a potravin. Jedna se o nasledujici VVI — ACTRIS-CZ, CENAKVA,
CzeCOS, NanoEnviCz, RECETOX RI, BBMRI-CZ, CCP, ClISB, CZECRIN, Czech-Biolmaging,
CZ-OPENSCREEN, EATRIS-CZ, ELIXIR-CZ, METROFOOD-CZ a NCMG. Dvé z uvedenych VVI, CENAKVA
a METROFOOD-CZ, byly do Cestovni mapy VVI CR zafazeny a? v roce 2019. Viechny VVI této skupiny
jsou v provozni fazi svého Zivotniho cyklu.

VVI v této skupiné nabizeji uZivatelim pfristup k zafizenim a databazim na bazi otevieného pfristupu.
UzZivatelé mohou vyuzivat zafizeni/databaze sami a/nebo mohou vyuzZit sluzeb na miru (napf. formou
pripravy specifickych vzorka), ktery umoznuje vyuZiti expertizy odbornikd VVI a jejich zkusenosti. Je
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moznost vyuZit VVI pfimo (za fyzické ptitomnosti) nebo virtudlné. VVI rovnéz nabizi moznost
konzultaci.

VVI rovnéz organizuji vzdélavaci aktivity smérem ke studentlim ¢i odbornikiim z praxe.

Infrastruktura ACTRIS-CZ poskytuje odborné vystupy v oblasti atmosférickych véd, zejména vyzkumu
atmosférickych aerosoll, oblakd a reaktivnich plyn. VVI mimo jiné kontinudlné méri vertikalni
gradient meteorologickych parametrd. Kapacity VVI tvofi Narodni atmosférickou observator Kosetice
(NAOK).

VVI CENAKVA se zabyva procesy ve sladkovodnich ekosystémech a kolobéhem latek ve vodé, véetné
sledovani novych polutantd v Zivotnim prostredi. VVI disponuje chovem a reprodukci témér 30 druhf
sladkovodnich ryb a korysu, véetné plemennych chovi a genovou bankou.

CzeCOS je VVI voblasti vyzkumu globalni zmény v atmosféfe a ekosystémech stfedni Evropy
(pfedevsim terestrické a vodni ekosystémy). CzeCOS méfi emise a toky sklenikovych plynd a latek
znedistujicich ovzdusi.

VVI  NanoEnviCz se zabyva komplexnim interdisciplindrnim vyzkumem nanomateriald
a nanotechnologii jako materiall pro ochranu Zivotniho prostredi a dalsi souvisejici aplikace, tedy jejich
fizenou syntézu, komplexni charakterizaci, optimalizaci, sledovanim potencialni nebezpecnosti pro
Zivotni prostfedi a rozvoj jejich aplikaci.

VVI RECETOX Rl se zamérfuje na oblast bezpeéného managementu chemickych latek, kontaminace
Zivotniho prostredi a s tim souvisejicich environmentdlnich a zdravotnich rizik. VVI poskytuje zazemi
pro vyzkum v oblasti Zivotniho prostredi a jeho vlivu na lidské zdravi.

BBMRI-CZ je VVI, ktera zpracovava a dlouhodobé uchovava lidsky biologicky materidl (primarné
nadorové tkané a dalsi vzorky) a prislusna klinicka data a vytvari tak biobanku téchto vzorkd.

CCP je biomedicinskou VVI. CCP se soustredi predevsim na editaci genomu, zejména u laboratornich
hlodavcl(, na fenotypizaci, tedy komplexni charakterizaci organismu u geneticky pozménéného modelu
za Ucelem odhaleni funkce studovaného genu, a na oblast farmakokinetiky a toxikologie slouzici pro
vyzkum novych |ékd.

VVI CIISB nabizi expertizu a pfistup k Siroké skale technologii pro integrativni metody strukturni analyzy
biologickych bunéénych komponent a makromolekul v rozliSeni od atomové drovné po bunéénou.

CZECRIN je VVI, kterd pusobi voblasti klinicky orientovaného biomedicinského vyzkumu
prostfednictvim akademicky iniciovanych klinickych studii, pfi¢emz klicovou oblasti je klinicka
farmakologie.

VVI Czech-Biolmaging se zaméfuje na poskytovani pfistupu k Sirokému spektru inovativnich
zobrazovacich technologii na rGznych Grovnich — od zobrazovani organismd, tkani, bunék, po bunééné
organely a biomolekuly.

CZ-OPENSCREEN je VVI plsobici v oblasti chemické biologie a genetiky. VVI se zaméruje na identifikaci
novych molekularnich sond a nastroji pro vyzkum a validaci slouc¢enin vhodnych pro vyvoj novych
[éCiv. VVI zdroven buduje sbirku chemickych sloucenin.

VVI EATRIS-CZ pusobi v oblasti translacni mediciny a poskytuje infrastrukturu a expertizu v ramci
celého translacniho hodnotového fetézce. Diky péti navzajem propojenym platformam umoziiuje
dosahnout ve vyvoji léCiv, vakcin a diagnostik az do drovni tzv. ,prvniho podani u ¢lovéka” nebo
klinickému ovéreni typu , proof—of—concept”.

ELIXIR-CZ je VVI pro organizaci, archivaci, sdileni a interoperabilitu biologickych dat za ucelem jejich
dalsiho zpracovani a analyz.
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METROFOOD-CZ je VVI, ktera plsobi v oblasti potravin a vyZivy od primarni zemédélské vyroby, pres
zpracovani potravin aZ po kvalitu potravin, surovin, produkt( a doplrikl stravy. Zaméruje se na vyvoj
a validaci analytickych metod pro stanoveni kvality, bezpecnosti a autenticity potravin, krmiv a surovin.

VVI NCMG ma za cil zabezpecit provoz zafizeni pro analyzu genomu a umoznit kvalifikované vyuzivani
téchto technologii v |ékatfském a biomedicinském vyzkumu. VVI zaroven shromazduje genotypova data
a buduje tak referenéni databaze genetické variability populace CR.

Jak je uvedeno v kapitole k datovym zdrojim, doslo pouze k ¢aste¢né verifikaci a dopInéni dat ze strany
VVI EATRIS-CZ. Do analyzy byla zahrnuta i neverifikovana/neaktualizovana data. Chybéjici data
vstoupila do analyzy jako nedostupna i nulova. NiZze uvedena analyza tedy zahrnuje vSechny VVI této
skupiny.

3.3.2 Prinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

Poskytovani unikatniho vybaveni, sluzeb a znalosti pro excelentni vyzkum, vyvoj a inovace jsou
zakladnim Ucelem VVI. Proto je pocet a struktura jejich uZivatel(l stéZejnim ukazatelem pFinosu
a dopad( VVI pro védeckou komunitu. Tuto skupinu VVI vyuZilo ve sledovaném obdobi vice nez
1 000 000 uzivateld, z nich? 12 % bylo uzivatel( z CR, ostatnich 88 % bylo zahrani¢nich uzivateld. Jedna
VVI této skupiny tak obslouZila primérné vice nez 14 000 uZivateld roc¢né s obdobnym rozloZzenim
Ceskych a zahrani¢nich uzivatell, jak bylo uvedeno pro celou skupinu. Hodnota primérného poctu
uzivatelll VVI za rok je vyrazné ovlivnéna jednou VVI, a to ELIXIR-CZ, kterad s ohledem na sv(j charakter
vykazuje radové vyssi pocty uzivatell neZ ostatni VVI této skupiny. Mezi léty 2016 a 2020 doslo
k navyseni poctu uZivateld, a to o témér 400 %. V roce 2020 doslo k poklesu v absolutnich Cislech pouze
u Ceskych uZivatelll o vice nez 60 % proti predchozimu roku, ale tento pokles byl kompenzovan
narlstem poctu zahraniénich uZivateld.

V této skupiné VVI existuje nékolik VVI, u kterych prevazuji zahrani¢ni uZivatelé, a to CzeCOS,
CZ-OPENSCREEN a ELIXIR-CZ. U ostatnich VVI jsou primarnimi uZivateli ¢esti vyzkumnici, pficemz jejich
podil miZe dosahovat od 61 % aZ do hodnoty 94 %.

Vysledky vyzkumu, vyvoje a inovaci, uZivatel(l i operatord VVI, jsou dalsim dulezitym indikatorem.
Vysledky uZivatell jsou vykazovany publikacni a aplikované. Ve sledovaném obdobi vzniklo za vyuziti
této skupiny VVI 5 450 publikaci uzivatel( a 604 aplikovanych vysledk, v priméru tedy 1 090 publikaci,
respektive 121 aplikovanych vysledkd rocné. V obou indikatorech doslo béhem daného obdobi
k navySeni jednotlivych hodnot o 85 %, resp. o 103 %. V této skupiné, podobné jako v dalSich
skupinach, je obtizné vykazovat ¢i dohledavat aplikované vysledky uZivateld. Z tohoto divodu pak jsou
hodnoty vykazované nékterymi VVI uvadény jako nulové. V pfipadé této skupiny jsou nulové hodnoty
aplikovanych vysledk( uZivatell za celé obdobi vykazovany 1/3 VVI.

Vysledky vyzkumné &innosti samotné VVI jsou rovnéz rozdéleny do publikacnich a aplikovanych
vysledkl. Pocet publikaci dosazenych operatory VVI dosahl v obdobi let 2016-2020 hodnoty 1 419.
Pocet aplikovanych vysledk(l dosahl hodnoty 1 172. Zde je rovnéz patrny vzristajici trend, nicméné
s propadem u obou charakteristik v roce 2020. Presto vsak doslo mezi |éty 2016 a 2020 témér ke
zdvojnasobeni hodnot obou indikator(.

Dalsim aspektem je zapojovani VVI do mezinarodni spoluprace a mezindrodnich projektd. VVI této
skupiny se ve sledovaném obdobi zapojily do 357 mezindrodnich aktivit. Do mezinarodnich spolupraci
se zapojily vSechny VVI. Primérné se jedna o vice neZ 23 projektli za kazdou VVI. S ohledem na obvykle
vicelety charakter projektl nelze uvadét roc¢ni prepocet.

3.3.3 Pfinosy a dopady na rozvoj lidskych zdroju pro vyzkum, vyvoj a inovace

VVI svymi aktivitami mohou ucelné pfispivat k rozvoji lidskych zdrojl pro vyzkum, vyvoj a inovace, a to
pUsobenim na vzdélavani dalsi generace vyzkumnik( a vyzkumnic, nebo poskytovanim mozZnosti
rozvoje stavajicich vyzkumnikd, technického, manazerského a administrativniho personalu.
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Studenti (pregradudlni i postgradualni) mohou byt zapojeni jako zaméstnanci VVI. Vsechny VVI této
skupiny maji studenty mezi svymi zaméstnanci. V prGméru tvofi témér 11% podil ze vSech FTE
zaméstnancl. Béhem obdobi let 2016-2020 doslo k mirnému snizeni jejich podilu. Primérny podil
u jednotlivych VVI dosahuje hodnot od necelych 2 % az do témér 24 %.

Studenti se nejen podili na provozu VVI jako jejich zaméstnanci, ale vyuzivaji je rovnéz jako jejich
uzivatelé. Studenti (magisterskych a doktorskych studijnich program) jako jedna podskupina uZivatell
byla sledovdna v obdobi let 2016-2020 80 % VVI této skupiny. Pro obdobi let 2023-2029 se
predpoklada, Zze by mélo dojit ke zvyseni poctu studentl vyuZivajicich VVI o priblizné 170 %.

Internacionalizace a zapojeni zahrani¢nich pracovniku je dalsi ze zplUsob(, jakym mohou pftispivat VVI
k rozvoji lidskych zdrojl ve vyzkumu, vyvoji a inovacich. Zahranic¢ni pracovnici jsou zapojeni ve vice nez
90 % VVI této skupiny. Primérné tvofi 11 % ze vSech pracovnikd VVI. V priibéhu sledovaného obdobi
dochazelo k navysovani poctu zahranicnich pracovnik( v celé skupiné. Mezi roky 2016 a 2020 doslo
k navyseni o 84 % v jejich poctu.

VVI rovnéz pfispivaji k sifeni svych znalosti a tim k rozvoji odbornikd v danych tématech poradanim
akci pro odbornou verejnost. Do této formy Sifeni know—how jsou zapojeny vsechny VVI skupiny. VVI
poradaji mezinarodni konference, sympozia, workshopy, letni skoly, kulaté stoly, seminare, sjezdy,
setkani uzivatel(, féra, narodni dny ¢i zvané predndsky. Konkrétni priklady nejvyznamnéjsich akci jsou
uvedeny u jednotlivych VVI v pfiloze 1 tohoto dokumentu.

3.3.4 Primé ekonomické pfinosy a dopady

AC vyzkumné infrastruktury slouZi védecké obci k provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci v pfislusnych
oborech a jejich primarnim cilem tak neni ekonomicky zisk, mohou byt nemalé pfimé ekonomické
pfinosy, at vytvarenim pracovnich mist, vydaji na vznik, modernizaci a provoz VVI, spolupraci se
soukromym sektorem ci poskytovanim komercnich sluzeb.

VVI v této skupiné ve sledovaném obdobi vytvofily v priiméru pracovni mista pro 22 FTE ro¢né. Z toho
43 % tvofi FTE vyzkumnych pracovnikll a témér 11% podilem jsou ddle zastoupeni studenti
pregradudlnich a postgradudlnich studijnich program(. Technicti pracovnici tvofi 28 % a s necelymi
11 % jsou dopliiovani administrativnimi a ostatnimi pracovniky, ktefi se podili na fungovani VVI.

Kazda VVI ma strukturu rozlozeni podilG jednotlivych skupin rdznou podle svého zaméreni. VVI
s prevazujicim podilem vyzkumnik(, nad 60 % FTE, jsou 2, a to CIISB a CZECRIN. U jinych VVI je zase
dominantni ¢i prevazujici prace technikd, jako tomu je u VVI CCP a CzeCOS.

VVI proto, aby mohly nabizet své sluzby v nejvyssi kvalité, potfebuji pracovat s nejnovéjsimi poznatky
a zarizenimi. Proto i jejich vybavovani nebo modernizace mlze mit pfimy ekonomicky prinos. Témér
75 % VVI v této skupiné poptdvalo vefejné zakazky ve sledovaném obdobi, dohromady za témér
1,5 mld. K¢.

Mezi uZivatele VVI patfi i soukromy sektor. Za sledované obdobi monitorovalo 12 VVI, tj. 80 % této
skupiny, 775 uZivatell ze soukromého sektoru. Pro nadchazejici obdobi let 2023-2029 by mélo dojit
k vyraznému navyseni poctu uZivatell ze soukromého sektoru na vice nez 10 400 uZivateld.

VVI mohou, za urditych omezeni, nabizet i komeréni sluzby, coz rovnéz mlize mit ekonomicky prinos
pro jejich uZivatele. VVI této skupiny poskytly komeréni sluzby dohromady v pridméru za vice nez
54 mil. K¢ ro¢né, kdy béhem sledovaného obdobi dochazelo k postupnému narlistu s propadem v roce
2020.

Pfinosy, které mohou vzniknout diky odbornosti a jedinecnému znalostnimu zazemi VVI a navdzanym
spolupracim, maji spolecensky a ekonomicky charakter a ¢asto byva obtizné je od sebe u jednotlivych
aktivit a forem spoluprace s regiondlnimi, narodnimi ¢i mezinarodnimi partnery rozlisit. Pfinosy,
dopady a priklady spolupraci jsou tak uvedené v nasledujici podkapitole.
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3.3.5 PFimé spolecenské prinosy a dopady

S regionalnimi, narodnimi ¢i mezindrodnimi partnery spolupracuji vSechny VVI této skupiny. VVI jsou
aktivni na vSech drovnich od lokdlni pfi spolupraci s mésty, kde sidli, ¢i krajskymi uskupenimi
(napf. v rdmci regionu STAR ve Stredoceském kraji) s ndrodnimi orgdny (ministerstvy, Agrarni komorou
CR, narodnimi parky apod.), tak s mezinarodnimi partnery a organizacemi, véetné OSN a jejich sou&asti
(napf. VVI ACTRIS-CZ se Svétovou meteorologickou organizaci nebo RECETOX RI s evropskou sekci
Svétové zdravotnické organizace) ¢i NASA v ptipadé VVI CzeCOS. VVI spolupracuji ¢i zacinaji
spolupracovat s firmami, jak ceskymi, tak zahrani¢nimi. VVI jsou rovnéZ zapojené do rliznych
mezinarodnich platforem a uskupeni.

VVI se podili na vyuce studentt vysokych skol, expertl a jejich uZivatell, mimo jiné i pofadanim kurz(,
workshopl a sympozii.

Pracovnici VVI se podili na tvorbé strategickych dokument ¢i tvorbé odbornych posudki nezbytnych
k tvorbé narodnich reguli.

Vzhledem ke skutecnosti, ze VVI této skupiny velmi ¢asto pracuji s velkymi objemy dat, tak jsou také
hodné aktivitni ohledné politiky Open Science a mozZnosti jeji implementace. Pfedevsim medicinsky
orientované VVI maji zkuSenosti s nakladanim s daty v souladu s GDPR. Napfiklad VVI BBMRI-CZ
spolupracovala s Ministerstvem zdravotnictvi na vytvofeni narodni metodologie pro implementaci
GDPR pro vyzkumna data v souladu s FAIR principy. Rovnéz VVI ELIXIR-CZ se podilela na daleZitém
univerzalnimi nastroji pro data management — Data Stewardship Wizard.

S ohledem na zaméreni VVI v této skupiné neni prekvapivé, ze se vétsina VVI, primarné medicinsky
orientovanych, ale nejen jich, vyznamné zapojila do boje s pandemii SARS—CoV-2/Covid—19. Clenové
VVI byli soudasti poradnich skupin Ministerstva zdravotnictvi, viady CR & napf. OECD, podileli se na
vyvoji testovacich kitl anebo podnitili vznik systému automatické detekce viru, ktery se pouziva
v laboratotich a nemocnicich v CR a zahranici. VVI poskytovaly své kapacity pro testovani a trasovani,
tvorily databaze vzork( (CORONAbase), vytvofily vhodny mysi model pro vyzkum a preklinické
testovani Ié¢by onemocnéni Covid—19 Ci se podilely na ptipravé instrukci pro testovaci mista a jejich
evaluaci. VVI rovnéz spolupracovaly s firmami pfi produkci rousek a filtr(i, pfipadné méfily priniky
aerosolovych castic skrz rGzné ochranné pomicky, nepocitaje zapojeni VVI do krizového
managementu statu.

VVI se rovnéz podili na vzdélavacich a popularizacnich aktivitdch pro laickou verejnost. Tyto aktivity
realizuji, az na jednu, vSechny VVI. Nej¢astéji se jedna o dny otevienych dvefi, noci védc(, tydny védy,
festivaly védy, business research féra, exkurze pro skoly, soutéZe a aktivity pro studenty stfednich skol,
popularizaéni materiadly (Clanky, broZury), specializované akademie ¢i prednasky, zapojeni
do vyznamnych dna (pf. svétovy den boje proti mozkové mrtvici), vefejné seminare. Konkrétni priklady
nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny u jednotlivych VVI v pfiloze 1 tohoto dokumentu.

3.4 Velké vyzkumné infrastruktury v oblasti spolecenskych a humanitnich véd
umisténé v CR

3.4.1 Zakladni charakteristiky

Skupina velkych vyzkumnych infrastruktur, umisténych v CR, v oblasti spole¢enskych a humanitnich
véd Citd celkem 7 VVI. Jednda se o nasledujici VVI — AIS CR, CLB, CNC, CSDA, ESS-CZ,
LINDAT/CLARIAH-CZ a SHARE-CZ. Vsechny z uvedenych infrastruktur byly uvedeny v Cestovni mapé VVI
CR v celém sledovaném obdobi. VVI LINDAT/CLARIAH-CZ vznikla slou¢enim VVI LINDAT/CLARIN
a DARIAH-CZ v roce 2019. VSechny VVI této skupiny jsou aktudlné v provozni fazi.
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Dvé VVIz uvedené skupiny, a to LINDAT/CLARIAH-CZ a SHARE-CZ jsou distribuovanymi VVI, ostatni maji
virtualni charakter, coz ma dopad do zpUsobl monitorovani jejich uzivatel(.

VVI nabizeji uzivatellm pfistup na bazi otevieného pfistupu, ¢asto jsou informace dostupné i Siroké
verejnosti prostiednictvim béznych webovych rozhrani.

VVI rovnéz organizuji vzdélavaci aktivity smérem ke studentdim ¢i odbornikiim z praxe.

VVI AIS CR zajistuje bezpeéné uloZisté archeologickych dat a umozriuje jejich rozsifovani, synergické
vyuzivani a zpfistupriovani pro védecké i laické ucely.

VVI CLB se zabyva vyzkumem literatury a literarni kultury ceskych zemi od sklonku 18. stoleti, kdy
zpracovava a doplnuje analytické bibliografie ¢eské literatury.

CNC je VVI, kterd kontinudlné, Sirokospektralné a komplexné mapuje cesky jazyk a buduje
a zpfristupnuje elektronické jazykové korpusy.

VVI CSDA shromazZduje, zpracovava a uklada datové soubory z vyzkumnych projektd v socidlnich
védach a zpfistupnuje je pro dalsi vyzkumné a vzdéldvaci vyuziti.

VVI ESS-CZ je narodnim uzlem evropské vyzkumné infrastruktury ESS ERIC, kterd kaZzdy druhy rok
provadi mezinarodni kvantitativni vyzkum socio—demografickych charakteristik a nazord obyvatel
evropskych zemi.

LINDAT/CLARIAH-CZ je VVI, kterad se zabyva primarné jazykovymi, ale i dal$imi, digitalnimi zdroji
a nastroji pro jejich zpracovani, jejich vyvojem a poskytovanim k odbornému i laickému vyuziti.

VVI SHARE-CZ je narodnim uzlem evropské vyzkumné infrastruktury SHARE-ERIC. Vénuje se sbéru dat
a vytvoreni multidisciplinarni, mezinarodni a longitudinalni databaze mikrodat tykajicich se mj. zdravi,
socioekonomického postaveni a socidlnich a rodinnych vazeb osob evropskych zemi a Izraele ve véku
50+ let.

3.4.2 Prinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

S ohledem na zdkladni ucel VVI, kterym je poskytovani unikatniho vybaveni, sluzeb a znalosti pro
excelentni vyzkum, vyvoj a inovace, jsou pocet a struktura uzivatel( stéZzejnim ukazatelem pfinosu VVI
pro védeckou komunitu.

Tato skupina VVI v obdobi let 2016—2020 obslouzila ptes 38 mil. uzivatel(. Zde je nutné vzit v potaz, ze
vétsina VVI této skupiny maji virtudlni charakter a jsou vyuzivany vzdalené, nelze tak rozumét pojmu
uzivatel ve smyslu unikatni fyzické osoby. Napfiklad VVI CLB uvedla, Ze monitoruje pocet zobrazeni
webovych stranek, protoZe u této charakteristiky je schopna rozlisit ¢eského a zahrani¢niho uZivatele.
Pramérny podil uZivatel(l této skupiny tvofi primarné cesti uZivatelé z 86 % a zbylych 14 % tvofi
zahraniéni uzivatelé. Primérné je jedna VVI ze skupiny spolecenskych a humanitnich véd vyuZita vice
nez 950000 uZivateli ro¢né. Mezi jednotlivymi léty Ize vycist mirny nardst poctu uzivatell. Vyjimku tvofi
rok 2017, kde doslo k vykyvu zplsobenym jednou VVI. A¢ se jedna prevazné o virtualni VVI, rok 2020
se projevil v poklesu absolutnich hodnot zahranicnich uZivatell (cca o 25 %). Naopak u éeskych
uzivatelll doslo k vyraznému narUstu (o 40 %) oproti predchozimu roku.

Dvé VVI z uvedené skupiny maji jasnou dominanci zahrani¢nich uZivatelQ, a to ESS-CZ a SHARE-CZ.
V obou pfipadech je podil ceskych uZivatell zanedbatelny, 1 %, resp. 2 %. Je to dano charakterem
téchto VVI a jejich zamérenim, kdy obé VVI jsou ¢eskymi narodnimi uzly evropskych vyzkumnych
infrastruktur a jsou soucasti mezinarodnich vyzkumnych sSetreni.

Vysledky uZivatelll jsou vykazovany jak publikacni, tak nepublikacni. V obdobi let 2016—2020 vzniklo
za vyuZziti sluzeb a informaci VVI této skupiny 9 171 publikaci a 865 aplikovanych vysledk(, v priméru
tedy 1 834 publikaci a 173 aplikovanych vysledkd ro¢né. Zde je nezbytné uvést, Ze pouze 1 VVI, a to
SHARE-CZ, neeviduje aplikované vysledky uzivatel(l, nebot vSechny uZivatelské vysledky maji formu
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publikaci. V daném obdobi lze vysledovat trend postupného narlstu poctu obou typd vysledki
uzivatelll, s mirnym propadem v roce 2020. Mezi léty 2016 a 2019 doslo k narUstu v obou kategoriich
pfiblizné o jednu Ctvrtinu.

Vysledky vyzkumné cinnosti samotnych provozujicich instituci VVI této skupiny dosahuji v souctu
nizsich hodnot nez vysledky uZivatel(. Pocet publikaci operatord VVI za celé obdobi byl 458 a pocet
aplikovanych vysledkl byl 244. V poctu publikaci operatord VVI je patrny obdobny mirny rlstovy trend,
jako u poctu publikaci uZivateld. U poctu aplikovanych vysledkl operatord VVI za celou skupinu jsou
vysledky kazdy rok odlisné, takze konkrétni trend pozorovatelny neni.

Méné relevantnim, ale stale zajimavym indikatorem pro vyjadreni pfinost a dopadd VVI k rozvoji
vyzkumu a védecké excelence je pocet projektd mezinarodni spoluprace. Celkovy pocet projektd této
skupiny VVI dosahl za obdobi let 2016—2020 hodnoty 38 spolupraci. Primérné tak vychazi na 1 VVI
necelych 6 projektl. Nejaktivnéjsi VVI skupiny je vtomto sméru VVI LINDAT/CLARIAH-CZ s poctem
13 spolupraci, tedy vice nez dvojnasobkem priaméru.

3.4.3 PrFinosy a dopady na rozvoj lidskych zdroja pro vyzkum, vyvoj a inovace

VVI svymi aktivitami mohou ucelné pfispivat k rozvoji lidskych zdroja pro vyzkum, vyvoj inovace, a to
pUsobenim na vzdélavani dalsi generace vyzkumnik( a vyzkumnic, nebo poskytovanim mozZnosti
rozvoje stavajicich vyzkumnikd, technického, manazerského a administrativniho personalu.

Studenti (pregradudlni i postgradudlni) tvofi v této skupiné VVI 22 % FTE zaméstnanc( za celé
sledované obdobi. Pouze 1 VVI je nema mezi svymi zaméstnanci. U ostatnich 6 VVI tak tvofi 1/4 FTE
zaméstnancU. Béhem celého obdobi dochazi ke zmensovani jejich podilu z plvodnich 24 % FTE v roce
2016 na 20 % FTE v roce 2020.

Studenti rovnéz vyuzivaji VVI a sluzby, které nabizi. Nicméné v pfipadé této skupiny je obzvlasté
obtiZzné monitorovat presné vyuziti studenty. Svoji roli v tom hraji pfedevsim dva faktory — i) mnoho
informaci/dat je poskytovano zcela verejné a ii) mnoho informaci/dat je poskytovano virtualné. V obou
pfipadech jsou VVI znamy pouze pfistupové informace (IP adresy, pfipadné pfihlaSovaci udaje, které
mohou byt bez informace, zda je dotycna osoba studentem ¢i nikoliv). Z tohoto divodu jsou dale
uvedena Cisla pouze pfriblizna. Tato skupina VVI béhem obdobi let 2016—2020 obslouZila vice nez
2 000 000 studentl. Pro obdobi let 2023-2029 se predpoklada, Ze tato skupina obslouzi témér
300 000 student(l. Rozdil v fadech mezi uvedenymi obdobimi je zplsoben rozdilnym zplsobem
pocitani u VVI s nejvyssimi hodnotami, kdy hodnota pro obdobi let 2016—-2020 uvadi pocet unikatnich
pristupli, hodnota pro obdobi let 2023-2029 je odhadnuta na pocet fyzickych osob.

AC nékteré VVI se zabyvaji ¢eskymi tématy, tak pouze 1 VVI ze skupiny nema ve svém tymu Zadné
zahrani¢ni zaméstnance. U ostatnich VVI tvofi zahrani¢ni zaméstnanci necelych 8 % ze vSech
zaméstnancU; celd skupina ma tak primérné 6,5% podil zahrani¢nich zaméstnanci na vsech
zaméstnancich. V roce 2020 pracovalo v této skupiné VVI 18 zahrani¢nich zaméstnanc(l. Mezi léty 2016
a 2020 doslo k nardstu poctu zahranic¢nich zaméstnancl o 125 %.

Podobné jako predchozi skupiny VVIi VVI v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd pofadaji akce pro
odbornou verejnost, které siti jejich odborné know—how a pfispiva k rozvoji vyzkumnikda dané oblasti.
VVI pofadaji odborné konference, mezinarodni workshopy, zvané predndasky, tematické dny a tydny i
letni Skoly. Konkrétni priklady nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny u jednotlivych VVI v pfiloze 1 tohoto
dokumentu.

3.4.4 Primé ekonomické prinosy a dopady

AC vyzkumné infrastruktury slouzi védecké obci k provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci v pfislusnych
oborech a jejich primarnim cilem tak neni ekonomicky zisk, mohou byt nemalé pfimé ekonomické
pfinosy.
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Tato skupiny vytvofila pracovni mista v objemu 11,6 FTE rocné. Tti Ctvrtiny z toho predstavuje prace
pIné kvalifikovanych vyzkumnik( spolecné se studenty, kdy vyzkumnici se podili 54 % FTE a studenti
dalsimi 22% FTE. V této skupiné tak tito odborni pracovnici prevazuji. Prace technik(, kterd pfispiva
k plsobeni jednotlivych VVI, v priméru zabird 15% podil. Stale dileZitou, ale v podilu nejmensi
skupinou, jsou administrativni a ostatni pracovnici s 9% podilem na primérném ro¢nim FTE skupiny.

Ve skupiné je pouze 1 VVI, a to AlS CR, ve které prevazuje podil prace technikd, kde tvori 54 % FTE. Jiz
bylo vyse zminéno, Ze 2 VVI, které jsou ¢eskymi narodnimi uzly evropskych vyzkumnych infrastruktur,
tedy ESS-CZ a SHARE-CZ, maji jasnou dominanci zahrani¢nich uZivatel(. Tyto dvé VVI maji dalsi
spole¢nou charakteristiku, a to nejmensi pocet zaméstnancl, méreno v FTE, ve skuping, kdy priimérné
hodnoty za obdobi let 2016—2020 dosahuji téméf 0,6 FTE v prvnim, resp. 2,3 FTE ro¢né v druhém
pripadé.

Infrastrukturni potieby této skupiny VVI jsou ve srovnani s ostatnimi skupinami méné nakladné. VVI
této skupiny poptdvaly za obdobi let 2016—2020 zakazky v celkovém objemu pfesahujicim 11 mil. K¢&.

Rovnéz s ohledem na vyse fecené, Ze vétSina sluzeb/dat této skupiny je nabizena zcela verejné, tak
i spoluprdce s aplikac¢ni sférou dosahuje omezenych hodnot. Pocet uZivatell ze soukromého sektoru
sleduji/vykazuji pouze 2 VVI ze skupiny a za obdobi let 2016—2020 se jednalo o témér 3 700 uzivateld.
Vyhled do budoucna neni stanoven, protoze je bran pro tuto skupinu VVI jako irelevantni. | finanéni
pfijem z komercnich sluzeb odpovida vyse uvedenym charakteristikdm a za vSechny VVI této skupiny
je za rozhodné obdobi nulovy.

Pfinosy a dopady, které mohou vzniknout diky odbornosti a jedinecnému znalostnimu zdzemi VVI
a navazanym spolupracim, maji spolecensky a ekonomicky charakter a ¢asto byva obtizné je od sebe
u jednotlivych aktivit a forem spolupréce s regionalnimi, narodnimi ¢i mezindrodnimi partnery rozlisit.
Pfinosy, dopady a pfiklady spolupraci jsou tak uvedené v nésledujici podkapitole.

3.4.5 Primé spolecenské prinosy a dopady

S ohledem na specifichost této skupiny a formu nabizenych dat a sluzeb je prokazani pfimych
spolecenskych pfinosti a dopadl v nékterych pripadech omezené. Urcitou formu spoluprace
s regiondlnimi a narodnimi partnery vykazalo 5 ze 7 VVI této skupiny, tj. 71 %. VVI se podilely na
formulaci politik ve svém oboru pfi spolupraci se statni spravou i krajskou a obecni samospravou
(napf. Narodni strategie pozitivniho starnuti, politiky v oblasti péce o archeologické dédictvi).
Zaméstnanci VVI jsou €leny & poradci odbornych komisi ministerstev, viady CR nebo Senatu CR
(napf. ¢lenstvi v komisi Ministerstva prace a socialnich véci pro férové dichody) ¢i védeckych rad. Data
jsou rovnéz vyuzivdna agenturami a firmami v oblasti marketingu a médii. VVI jsou rovnéZ zapojeny
do monitorovdni medidlniho diskurzu pro studium dezinformaci a hybridnich hrozeb. VVI se podili
na ochrané kulturniho dédictvi a na vzdélavani. VVI se podili na jazykovém vzdélavani tvorbou
jazykovych ucebnic, provozem internetové jazykové prirucky Ci anglicko-Ceského prekladace. VVI
rovnéi spolupracuji se Svazem primyslu a dopravy CR v oblasti umélé inteligence a data miningu.
Jedna z VVI je soucasti centra excelence EU pUsobiciho v oblasti umélé inteligence Humane Al Net.

Role spolecenskych a humanitnich véd je nezbytnd i pro feseni vyzev z jinych oblasti, coZ se prokazuje
i pfi feSeni pandemie SARS—CoV-2/Covid—19, kdy jedna z VVI byla zapojena do studia jejiho vlivu
na chovani lidi a jeho dopadu na epidemiologické modely.

3.5 E—infrastruktury umisténé v CR

3.5.1 Zakladni charakteristiky

Skupina e—infrastruktur umisténych v CR je tvofena pouze jednou e—infrastrukturou, a to e-INFRA CZ.
e-INFRA CZ na konci roku 2018 spojila plvodni tfi e—infrastruktury, které byly uvedeny v Cestovni mapé
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VI CR, a to CESNET, CERIT-SC a IT4AINNOVATIONS. Jak soucasnd e-INFRA CZ, tak pavodni
tfi e—infrastruktury se nachazi v provozni fazi po celé sledované obdobi, tj. v letech 2016 az 2020.

Tato skupina je charakteristicka poskytovanim sluzeb elektronickym pristupem, nicméné s ohledem na
praci s velkymi objemy dat a ¢asovou narocnost jejich prenosu se jednd o geograficky distribuovanou
VVI. VVI nabizi pfistup ke svym sluzbam na bazi otevieného pfistupu (bezplatného i placeného vyuziti).

e-INFRA CZ je e—infrastrukturou poskytujici komplexni kapacity a zdroje pro prenos, ukladani
a zpracovani védeckych dat pro vSechny subjekty zabyvajicimi se vyzkumem, vyvoje a inovacemi
a spolu s nimi dalsi nastroje a sluzby.

3.5.2 Prinosy a dopady, co do rozvoje vyzkumu a védecké excelence

S ohledem na zdkladni ucel VVI, kterym je poskytovani unikatniho vybaveni, sluzeb a znalosti pro
excelentni vyzkum, vyvoj a inovace, jsou pocet a struktura uZivatel( stéZejnim ukazatelem pfinosu VVI
pro védeckou komunitu. E-infrastruktura e-INFRA CZ diky svému charakteru a obvyklému vzdalenému
vyuZiti poskytuje pfistup ke svym sluzbam pravnickym osobam. Z tohoto divodu nevykazuje pocty
individualnich uZivatell a jejich strukturu. Odhadem roc¢né obslouzi 450 000 individudlnich uzivatel(,
z toho prevazna vétsina (kvalifikovany odhad hovofi 0 95 %) pochazi z CR, pficem? tyto charakteristiky
byly béhem obdobi let 2016—2020 stabilni. Ze stejného dlvodu neni mozné zjistit, jaky byl podil
studentd, ktefi vyuZivali tuto VVI.

Pocet publikaci uzivatel(, které vznikly za vyuZiti e-INFRA CZ, dosahl za obdobi let 2016—-2020 hodnoty
1666. Az do roku 2020 dochazelo k narlistu mezi jednotlivymi roky (o vice nez 40 % mezi rokem
2016 a 2019), v roce 2020 doslo k poklesu o témér 30 %. Aplikované vysledky uZivateld VVI nesleduje,
neni mozné je tak hodnotit.

Publikacni vysledky operatora dosahly za obdobi let 2016—2020 hodnoty 66, pficemzZ celkové se da
hovofit o setrvalém stavu. V pribéhu obdobi doslo k mirnému poklesu v roce 2018, nicméné hodnoty
v roce 2020 jsou podobné hodnotam z roku 2016.

Pocet aplikovanych vysledk( operatora vykazaly trvaly pokles v celém obdobi. Z poc¢tu 14 v roce 2016
doslo ke snizeni na 3 aplikované vysledky za rok 2020.

Poslednim indikatorem hodnoceni ptinost a dopad( VVI k rozvoji vyzkumu a védecké excelence, je
pocet projektl mezinarodni spoluprdce. Zde e-INFRA CZ dosahla hodnoty 54 spolupraci za celé obdobi
2016-2020, co? je nejvyssi pramérna hodnota na 1 VVI mezi zde uvedenymi skupinami a prokazuje tak
svou aktivitu nejen v rdmci CR, ale i na mezinarodnim poli.

3.5.3 Pfinosy a dopady na rozvoj lidskych zdrojti pro vyzkum, vyvoj a inovace

VVI svymi aktivitami mohou Ucelné pfrispivat k rozvoji lidskych zdrojl pro vyzkum, vyvoj inovace, a to
plUsobenim na vzdélavani dalsi generace vyzkumnikll a vyzkumnic, nebo poskytovanim moznosti
rozvoje stavajicich vyzkumnikd, technického, manazerského a administrativniho personalu.

Ve VVI e-INFRA CZ tvofili studenti (pregradudlni a postgradudlni) priimérné 1 % zaméstnanctl za celé
sledované obdobi. BEhem této doby doslo k narlstu tohoto podilu az na hodnotu 1,5 % v roce 2019.
V roce 2020 vsak doslo k mirnému sniZeni podilu.

S ohledem na fecené v predchozi ¢asti neni sledovan podil studentd ze vsech uZivatell dané VVI.

Pro rozvoj sluzeb VVI je dileZita i internacionalizace. Zahrani¢ni pracovnici tvofili v letech 2016-2020
pramérné 6% podil ze vSech zaméstnancl VVI. Vzhledem k tomu, Ze dochazi k rozvoji VVI, tak i kdyz
dochazi k nardstu absolutniho poctu zahranic¢nich pracovnik(l, zaroven dochazi ke snizovani jejich
podilu na celkovém poctu zaméstnancl. Mezi léty 2016 a 2020 narostl pocet zahranicnich pracovnik(
075 %.
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VVI e-INFRA CZ je velmi aktivni v pofaddni akci pro odbornou verejnost, diky niz se Siti znalosti a rozviji
se vyzkumnici nejen na dané VVI. Ve sledovaném obdobi uspotadala 113 akci (konferenci, workshopd,
seminaf, letnich kol a Skoleni apod.). Nejvyznamnéjsi z nich jsou uvedeny v pfiloze 1.

3.5.4 Primé ekonomické pfinosy a dopady

AC vyzkumné infrastruktury slouZi védecké obci k provadéni vyzkumu, vyvoje a inovaci v pfislusnych
oborech a jejich primarnim cilem tak neni ekonomicky zisk, mohou byt nemalé pfimé ekonomické
pfinosy.

Tato skupina vytvofila pracovni mista témér 135 FTE rocné, pficemz polovinu (51 %) tvofi pozice
technickych pracovnikll. Druhou nejvétsi skupinou jsou administrativni a ostatni pracovnici s 28 %,
kteti se podili na chodu VVI. PIné kvalifikovani vyzkumnici spolecné se studenty tvoti posledni skupinu
s podilem 20, resp. 1 %.

VVI prispiva k pfimym ekonomickym pfinosiim rovnéz poptavanim zakazek na nové ¢i modernizované
vybaveni a zajiSténi fungovani. Za obdobi let 2016-2020 tato skupina, tedy fakticky pouze 1 VVI,
poptdvala zakazky za hodnotu presahuijici 1,2 mld. K¢.

Pouze jedna soucast e-INFRA CZ nabizi své sluzby uZivateliim ze soukromého sektoru. Dosud tak méla
19 uZivateld a predpoklada se, Zze dojde k 50% navyseni vobdobi let 2023-2029 na hodnotu
28 uzivateld.

Pfijem z komercnich sluzeb, které byly poskytnuty, dosahovaly primérné témér 7,5 mil. K¢ ro¢né
v obdobi let 2016—-2020, pricemz neni jasny zietelny trend béhem tohoto obdobi. V roce 2020 byl
finanéni pfijem nad uvedenym primérem.

Pfinosy a dopady, které mohou vzniknout diky odbornosti a jedine¢nému znalostnimu a technickému
zazemi VVI a navazanym spolupracim, maji ekonomicky a spolecensky charakter a ¢asto byva obtizné
je od sebe u jednotlivych aktivit a forem spoluprace s regionalnimi, narodnimi ¢i mezindrodnimi
partnery rozlisit. Pfinosy a priklady spolupraci jsou tak uvedené v nasledujici podkapitole.

3.5.5 PFfimé spolecenské prinosy a dopady

Tim, Ze je e-INFRA CZ distribuovana e-infrastruktura, tak i spoluprace na lokalni/regionalni drovni se
odehrava na vice mistech CR. Jednotlivé soucasti VVI spolupracuji s regionalnimi inovaénimi centry
a zaroven na celorepublikové Urovni s Asociaci kraji CR. Podilely se na vzniku digitalniho inovaéniho
hubu, jehoz sluzby budou pomahat malym a stfednim podnikd a primyslu s digitalizaci.

Dal$im prikladem pfinosné aktivity je vznik platformy FLOREON+, ktera integruje informace, které
mohou slouZzit pro management katastrof, primarné v Moravskoslezském kraji. Pfikladem poutziti mlze
byt i hydrologické modelovani a predpovidani, coZ je vyuZitelné pfi hrozbé povodni. Platforma pokryva
i dalSi oblasti jako je zneciSténi vzduchu a vody, dopravni situace apod. Vyuziti je tak predevsim
zaméfeno pro integrovany zachranny systém, verejnost, statni sprdvu a samospravu.

Nabizeny vypocetni ¢as je rovnéi vyuzivan statnimi orgdny, napt. Ustavem pro hospodéiskou tpravu
lesU, kdy satelitni data byla vyuZita pro monitoring zmén v lesnim porostu. CESNET je certifikovanym
regionalnim hubem ESA (Evropské kosmické agentury) pro data druZic Sentinel.

S ohledem na svou odbornost se zastupci e-INFRA CZ rovnéz velmi aktivné podili na vyvoji politiky Open
Science v CR, véetné reprezentace CR v mezinarodnich aktivitach a asociacich.

V neposledni fadé se ¢lenové e-INFRA CZ vénuji kyberbezpecnosti, jejimu zlepseni a vzdélavani expertd
z pramyslu ¢i organa ¢innych v trestnim fizeni. Odbornici VVI rovnéz pomahaji konzultacemi a forenzni
podporou pii Fedeni kybernetickych utokd v CR.
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Kromé vzdélavani experttd se VVI angaZuje i v akcich pro laickou verejnost, kdy se Géastni hromadnych
aktivit, jako jsou noc védcl ¢i dny otevienych dvefi domovskych instituci. Konkrétni priklady
nejvyznamnéjsich akci jsou uvedeny v pfiloze 1 tohoto dokumentu.
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4 Zaveéry

Cilem této analyzy bylo posoudit dosavadni prinosy velkych vyzkumnych infrastruktur z Cestovni mapy
VI CR 2019 pro vyzkumnou komunitu, éeskou ekonomiku a spole¢nost. Viechny uvedené VVI
pfispivaji k rozvoji CR dle svého oborového a konkrétniho zaméreni. Nicméné& mnozina velkych
vyzkumnych infrastruktur je velmi rozmanitd a moznost porovnani prinost jednotlivych VVI mezi sebou
je vzhledem k jejich unikdtnimu zaméreni velmi omezena.

Celkové vsechny VVI vletech 2016-2020 obslouZily vice neZ 41500000 uZivatelli, ztoho
84 % pochézelo z tuzemskych instituci.?? Tito uZivatelé za vyuZiti VVI vytvofili pfes 19 000 publikaci
avice nez 1 800 aplikovanych vysledkd. Samotné VVI béhem uvedeného obdobi vytvorily pres
3 000 publikaci a vice nez 2 000 aplikovanych vysledkll. Dohromady se VVI zapojily do 684
mezinarodnich projektl, programi a spolupraci.

Ro¢né VVI vykazovaly primérné 46,7 FTE, pficemZ nejvétsi podil méli vyzkumnici (40 %) a technici
(33 %). Ve velkych vyzkumnych infrastrukturach pracovalo v daném obdobi téméf 1 500 zahranicnich
zaméstnancd, ktefi tvofili ro¢né pramérnych 11 % ze vSech zaméstnancua VVI.

Ztejmy je i dopad VVI na ekonomicky pfinos, nebot za uvedené obdobi poptavaly zakazky v hodnoté
dosahujici témér 6 mld. KE. Zaroven mély prijem z komeréniho rezimu v celkové hodnoté vice nez
770 mil. KE. VVI byly vyuZivany rovnéz uZivateli ze soukromého sektoru, kterych bylo témér 6 000. Pro
obdobi 2023-2029 se navic predpoklada vzrist této hodnoty o 78 %.

VVI se podileji rovnéz na Sifeni svého know-how mezi odbornou i laickou vefejnost. Témér vsechny VVI
organizuji rizné akce, napriklad konference, sympozia, seminare, specialni prednasky se zvanymi
re¢niky, odborné workshopy, letni skoly, dny otevienych dvefti, zapojuji se do popularizacnich aktivit,
jako jsou Noc védcu, Veletrh védy, Tyden védy a techniky, poradaji exkurze ¢i soutéze pro Zaky,
studenty i laickou verejnost.

Odborna expertiza zVVI déld dulezité partnery pro spolupraci srlznymi aktéry inovacniho
ekosystému. VVI spolupracuji s konkrétnimi firmami, z Ceska i zahrani¢i, zapojuji se do odbornych
klastrd. Na narodni, regionalni i lokalni drovni jsou zapojené do spoluprace s organy statni spravy
a samospravy (ministerstva, krajské ufady, mistni irady atd.), zastfeSujicimi organizacemi (pf¥. Asociace
kraj& CR, Hospodaiska komora CR, Agrarni komora CR, Svaz primyslu a dopravy CR), podileji se na
vytvareni strategickych, implementacnich i regulac¢nich dokumentl. Rovnéz spolupracuji se skolami
(zakladnimi, stfednimi i vysokymi), kde se podileji na vzdélavani zak( a studenta.

Na mezindrodni Urovni spolupracuji s organizacemi, jako jsou OECD, OSN (vcetné regiondlnich
pobocek) a jeji odborné organizace (pf. FAO), NASA, ¢i mezindrodnimi odbornymi organizacemi
(napf. IAEA). VVI jsou také zapojené do evropskych kolaborativnich projektd (pf. Alliance4life,
JPI Climate, European Energy Research Alliance, Humane Al Net), &im? §ifi dobré jméno CR. VVI jsou
rovnéz aktivni v open science, pomahaji nastavovat metodiky pro spravu vyzkumnych dat podle FAIR
principl, nebo vytvari nastroje pro jejich spravu.

Od jara 2020 jsou VVI dllezitou soucasti odborné odpovédi na pandemii SARS—CoV-2/Covid—19.
Clenové VVI byli soudasti poradnich skupin Ministerstva zdravotnictvi, vlady CR & napf. OECD,
spolupracovali se statnimi organy pfi pripravé ockovani, podileli se na vyvoji testovacich kitli anebo
podnitili vznik systému automatické detekce viru, ktery se pouzivd v laboratofich a nemocnicich v CR
a zahranici. VVI poskytovaly své kapacity pro testovani a trasovani, pfipadné umoznily prednostni
vyuZziti kapacit pro projekty zkoumajici Covid—19. Dale tvorily databaze vzork( (CORONAbase), vytvorily
vhodny animalni model pro vyzkum a preklinické testovani Ié¢by onemocnéni Covid—19, podilely se na
pfipravé instrukci pro testovaci mista a jejich evaluaci ¢i na vzdélavani pacientskych organizaci. VVI se
podilely na pripravé dezinfekce i na zkoumani vlivu pandemie na chovani lidi a jeho dopady

12\ této souvislosti je nezbytné mit na paméti, Ze neexistuje jednotna definice uzivatele VVI a tento Udaj kombinuje fyzické
osoby, instituce, projekty, IP adresy aj.
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na epidemiologické modely. VVI rovnéz spolupracovaly s firmami pti produkci rousek a filtrd, pripadné
méfily priniky aerosolovych castic skrz rizné ochranné pomcky. V neposledni fadé se VVI aktivné
zapojily do krizového managementu statu v obdobi pandemie.

Dalsi kroky

Jak bylo uvedeno ji? v Uvodu, tato analyza je pilotnim posouzenim piinost a dopad@ VVI pro CR.
Zpracovani analyzy pfinosd a dopadl VVI ukazalo, Ze VVI jsou pfipraveny aktivné spolupracovat
na sbéru a analyze dat o socio-ekonomickych dopadech VVI. O to svéd¢i mimo jiné efektivni a pruzna
komunikace s VVI pti potvrzovani, aktualizaci a doplfiovani Gdaji a témér 100% navratnost dotaznika.

Soucasné analyza poukdzala na nékolik metodickych otdzek, které bude nezbytné pfi realizaci robustni
evaluaci socio-ekonomickych dopad vyresit. Jednou z nich je chybéjici definice uzivatele VVI (nejedna
se pouze o Ceské unikum). Pravdépodobné jednim z hlavnich dlvodd, pro¢ tato definice chybi, je
rozdilnost uZivateld u rdznych VVI a (ne)moznost jejich unifikovaného monitorovani. Mize se jednat
o fyzické osoby, instituce, IP adresy aj. PFi snaze o porovnani poctu uzivatell mezi jednotlivymi VVI
mulzZe dochazet k porovnavani hodnot rozdilnych parametri a tim i v rozdilnych radech (pocet
zobrazeni webové stranky x pocet instituci), tedy k porovnavani neporovnatelného.

Dalsim krokem navazujicim na tuto analyzu bude vytvoreni vhodné metodiky a indikatorové soustavy
pro evaluaci socio-ekonomickych dopadl VVI respektujici jejich rozdilné role, poskytované sluzby
a zaméreni. Soucasné bude ve spolupraci s VVI nastaven systém pro dlouhodobé sledovani indikatoru
relevantnich pro posuzovani socio-ekonomickych dopadu jednotlivych VVI. Vytvoreni takové metodiky
je zafazeno mezi aktivity projektu sdilenych ¢innosti STRATIN+ na rok 2022.
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5 Prilohova cast
5.1 Karty velkych vyzkumnych infrastruktur CR

V piiloze €. 1 jsou uvedeny karty jednotlivych velkych vyzkumnych infrastruktur CR.

Karty jsou fazeny podle uvedenych skupin VVI a v ramci jednotlivych skupin jsou fazeny abecedné dle
akronym VVI.

Metodické vysvétlivky k informacim uvedenym v jednotlivych kartach

Informace jsou uvedeny za obdobi 2016-2020, u VI zafazenych na Cestovni mapu VVI CR aZ v roce
2019 za obdobi 2019-2020. Pouze informace o primérném ro¢nim objemu podpory z OP VVV (vyzvy 13
a 46/72) je za obdobi realizace projektd, tj. nejdfive od 2016 a nejpozdéji do 2022.

Prdmérny rocni objem podpory z OP VVV (vyzvy 13 a 46/72) udava primérnou rocni podporu
z pfislusnych vyzev OP VVV. Pokud VVI ziskala podporu pouze z jedné vyzvy, udava primérnou rocni
podporu za danou vyzvu. Pokud VVI ziskala podporu z obou vyzev, udava priimérnou roéni podporu za
obé vyzvy dohromady. Pokud VVI neziskala podporu z Zadné z uvedenych vyzev, je uvedend hodnota
nulova. Do primérného ro¢niho objemu podpory z OP VVV (vyzvy 13 a 46/72) nejsou zapoditany jiné
vyzvy OP VVV.

Pocet projektli mezinarodni spoluprace udava vSechny projekty, programy, spoluprace, ve které VVI
spolupracuje s aspon jednou zahraniéni instituci. Zapocitavaji se projekty/programy/spoluprace, ve
které se VVI Gc¢astni pfes zahrani¢ni/evropskou VVI, pokud se na nich ¢eska VVI (lidé z ¢eskych instituci)
primo podili. Jedna se o soucet za obdobi 2016—2020, pfipadné 2019-2020, tj. spoluprace skoncené
nejdfive v roce 2016/2019 nebo zahajené nejpozdéji v roce 2020.

Graf podild vyzkumnik(, studentd, technikl a ostatnich zaméstnanct (FTE) udava procentudini podily
jednotlivych skupin ze vSech zaméstnancl, zapojenych ve VVI na hlavni pracovni pomér, dohodu
o pracovni ¢innosti a dohodu o provedeni prace. Zaméstnanci zapojeni jinou formou (pf. odména,
pracovni cesta), nejsou do podild jednotlivych skupin zahrnuti (ale jsou zahrnuti do hodnoty
Pramérného poctu FTE). Pokud jedna ¢i vice skupin v popisu chybi, je jejich podil na zaméstnancich
nulovy. Do skupiny vyzkumnik( jsou zahrnuti seniorni a juniorni vyzkumnici. Do skupiny studentl jsou
zahrnuti studenti a studenti doktorskych studijnich programu. Do skupiny ostatnich zaméstnanci jsou
zahrnuti administrativni a dalsi pracovnici.

Studenti-uZivatelé jsou uZivatelé, ktefi jsou studenty magisterskych a doktorskych studijnich
programl.
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