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1 Uvod

Tato studie je jednim z vystupl aktivity ,Analytickd podpora programu podpory mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu, vyvoji a inovacich INTER-EXCELLENCE Il (LU)“ realizované v ramci projektu
sdilenych cinnosti ,Strategicka inteligence pro vyzkum a inovace” (MS2104) podporeného
Ministerstvem gkolstvi, mlddeze a télovychovy (MSMT). Jejim cilem je posoudit dosavadni spolupraci
s Indii ve spole¢nych projektech VaVal a navrhnout vhodné oblasti pro zaméreni nového programu na
podporu bilateralni spoluprace ve VaVal mezi CR a Indii, ktery bude realizovdn vramci jeho
podprogramu INTER-ACTION.

V nasledujici kapitole (kap. 2) je nejprve popsan pristup k analyze a pouZzité datové zdroje. V kapitolach
3 az 5 jsou uvedeny vysledky zpracovanych analyz a v kapitole 6 jsou shrnuta jejich nejvyznamnéjsi
zjisténi. Zaroven jsou v této kapitole s vyuzitim vysledkl zpracovanych analyz navrZeny oblasti VaV,
které jsou vhodné pro nastaveni zaméreni nového programu podporujiciho bilateralni vyzkumnou
spolupraci mezi CR a Indii. V kapitole 7 je podan pfehled nejvyznamnéjsi informacnich zdrojd, které
byly vyuzity pro zpracovani analyzy.

2 Pouzité zdroje a metodicky pfristup

2.1 Strategicko-politické cile

V této Casti analyzy byly nejprve porovnany priority pro oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci (VaVal) v Indii
s prioritami stanovenymi v CR. Jako primarni zdroj informaci pro identifikaci priorit v Indii byly vyuzity
Udaje z databaze informaci vyzkumnych systém( v zahrani¢nich zemich, kterd je dostupnd na
internetovych strankach Technologického centra AV CR [1]. Udaje z této databaze byly nésledné
rozsiteny o dalsi informace ziskané zinternetovych stranek konkrétnich instituci s kompetencemi
v oblasti VaVal.

Priority VaVal v CR vychazeji z Narodni vyzkumné a inovadni strategie pro inteligentni specializaci Ceské
republiky 2021-2027 (NRIS3) [2] a strategického zaméreni domén vyzkumné a inovacni specializace.
Strategické zaméreni a témata VaVal v jednotlivych doméndch specializace jsou detailng;ji
specifikovany v priloze NRIS3 [3]. S vyuZitim téchto informaci bylo posouzeno, které oblasti odpovidaji
potifebam obou zemi a které by proto mohly byt oblastmi spole¢ného zajmu a mohly by byt vyuzity pro
nastaveni programu VaVal podporujici spolecné projekty domacich a indickych tymu.

V dalsi ¢asti analyzy byla vyhodnocena dosavadni spoluprdce mezi domacimi a indickymi tymy
v projektech VaVal financovanych ze statniho rozpocétu CR, konkrétné z programu mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu a vyvoji INTER-EXCELLENCE a jeho podprogramu INTER-ACTION
(implementovaném Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy), ktery byl jedinym programem,
kde byly podpofeny projekty, v nich? spolupracovaly vyzkumné tymy z CR a Indie.

Pro vyhodnoceni program byla vyuZita databaze Centralni evidence projektd Informacéniho systému
vyzkumu, vyvoje a inovaci (CEP IS VaVal) [4]. S vyuZitim Udaji bylo posouzeno zejména zaméreni
podporenych projekt(, celkové naklady projektt, podpora ziskand ze statniho rozpoc¢tu CR a Gcastnici
podporenych projekt( z CRY. Zaméreni projektl bylo sledovéano v tiidéni védnich oblasti a obor( Field
of Research and Development (FORD) podle Frascati manualu zpracovaného Organizaci pro
hospodafskou spolupraci a rozvoj (Organisation for Economic Co-operation and Development, OECD)

[5].

Dale bylo [6] s vyuzitim udaji z databaze projektd e-CORDA vyhodnoceno zapojeni CR a Indie do
ramcového programu Horizont 2020 (H2020). Podobné jako v pfipadé projektd podporenych ze
statniho rozpoctu byly sledovany tdaje o poctech projekt( fe$enych subjekty z CR a Indie, prispévku
ziskaném na reseni projektd od Evropské komise (EK) a o Ucastnicich téchto projektld. Zaméreni

L Informace o zahrani¢nich uéastnicich projekt nejsou v databazi CEP IS VaVal aZ na vyjimky uvadény
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projektd bylo sledovano podle jednotlivych oblasti a aktivit programu H2020. Déle byla vyhodnocena
spoluprace vyzkumnych tym( z CR a Indie v projektech realizovanych v programu H2020.

2.2 Vyzkumna excelence

V této ¢asti bylo na zakladé bibliometrické analyzy publikaci posouzeno zaméfeni vyzkumu v CR a Indii
a kvalita publikovanych védeckych praci. Pro tuto analyzu byla vyuZita databdze Clarivate Web of
Science (WoS) [7]. Do analyzy byly zahrnuty publikace typu , Article”, ,Review” a ,Letter” publikované
v obdobi od roku 2016 do roku 2021. Hodnoty oborové normalizované citovanosti impaktovanych
publikaci byly ziskany z analytické nadstavby databdze — InCites.

Pro vyhodnoceni kvality publikaci byly vyuZzity dva indikatory — podil publikaci v prvnim decilu podle
citovanosti (tj. mezi nejcitovanéjsimi publikacemi oboru) a podil publikaci v prvnim kvartilu ¢asopist
podle impakt faktoru ¢asopisu (Journal Impact Factor, JIF) [8]. Pro vyhodnoceni zaméreni publikaci bylo
vyuZito t¥idéni védnich oblasti a obor( Field of Research and Development (FORD) podle Frascati
manuadlu zpracovaného OECD [5]. Dale byly s vyuzitim analyzy spole¢nych publikaci, na nichZ se jako
spoluautofi podileli vyzkumnici z CR a Indie, identifikovany obory, kde jiZ spolupracuji vyzkumnici
z obou zemi.

V této Casti je ddle sledovano tematické zaméreni Spickovych vyzkumnych infrastruktur zarfazenych na
Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur CR 2016 aZ 2022 [9] a vyzkumnych center zaloZenych
diky podpore Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (2007-2013).

2.3 Ekonomické cile

Analyza patentové aktivity byla provedena s vyuZitim databaze patentovych prihlasek Evropského
patentového ufadu EPO Worldwide Patent Statistical Database vydané na podzim roku 2021
(oznacované jako PATSTAT 2021b) [10]. V analyze bylo vyhodnoceno zaméreni patentovych pfihlasek
podanych ptihlaovateli z CR a z Indie v letech 2015 a# 2021 podle technologickych sektor(i a oblasti
definovanych Svétovou organizaci dusevniho vlastnictvi (World Intellectual Property Organization,
WIPO) [11]. S vyuZitim technologického zaméreni patentovych prihlasek podanych subjekty z obou
zemi jsou posouzeny mozné technologické oblasti, kde je potencidl pro realizaci VaV s vyuZitim
v aplikacich a inovacnich aktivitach podnika.

Ekonomicky potencidl spoluprdce s Indii byl posuzovdn rovnéz na sektorovém zaméreni pfimych
zahranicnich investic, jejichZ objem v odvétvovém c¢lenéni byl sledovan na datech indické vlady (Press
Information Bureau - Government of India) [12] a Ceské narodni banky [13]. Data ziskand z databazi
OECD [14] a Statista [15] zaroven umoZnuji alesponi zakladni porovnani investovanych objem(
rizikového kapitalu v obou zemich.

Ekonomicky potencial indického trhu pro ¢eské podniky je zjistovan na zakladé struktury obchodni
vymény mezi CR a Indii podle tfid SITC [16] a struktury vyvozu z CR do Indie podle nejvyznamnéjsich
exportnich odvétvi [17]. VyuZity byly rovnéZ informace o exportnich pfrileZitostech pro ¢eské podniky
v Indii, publikované v Mapé strategickych ptileZitosti MzV CR [18] a na portalu BusinessINFO.cz [19].
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3 Strategicko-politickeé cile

3.1 Priority VaVal CR a Indie

S ohledem na strategické priority obou zemi mohou byt vhodnymi tématy pro rozvoj bilateralni
vyzkumné spoluprace mezi CR a Indii a pro zamé¥eni ptisluiného programu tyto oblasti:

e Digitdini technologie, informacni a komunikacni technologie
o Zivotni prostfedi (udrzitelnost, klimatickd zména, biodiverzita apod.)
e Potravinové zdroje

e Pokrocilé vyrobni technologie (vyroba, energetika, ekologickd doprava, cirkuldrni ekonomika
apod.)

e Energetika (nizkouhlikovd energetika, jadernd energetika)

e Zdravi

Védeckovyzkumna spoluprace mezi CR a Indii stavi na nékolika mezivladnich dohodach o bilateralni
spolupraci v oblasti vyzkumu a vyvoje (jakoZ i vzdélavani a kultury) [1]:

e Dohoda o védeckotechnické spolupraci a primyslové kooperaci mezi Ceskoslovenskem a Indii,
Praha, 1973

e Dohoda mezi vlddou Ceské republiky a vlddou Indické republiky o spolupréci v oblasti kultury,
skolstvi a védy, 1996

e Program védeckotechnické spoluprace mezi MSMT CR a Ufadem pro védu a technologie
Ministerstva védy a technologie Indické republiky, 2012.

Mezi tematické priority indické vladni politiky podle informaéniho listu Indie 2021 [1] zpracovaného
Technologickym centrem AV CR v soucasné dobé pat#i:

Tradiéni prioritni sektory:
e Kosmicky vyzkum
e Jaderny vyzkum, energetika
e ICT a software
e Biotechnologie, farmaceuticky vyzkum
Vyzkumné priority (zejména pro aplikovany vyzkum):
e Nakladoveé efektivni a environmentdlné udrzitelnd ,,uhlikova“ energetika
¢ Hospodarenis vodou
e Zemédélstvi, produkce potravin, potravinova bezpecnost
e Zdravi
e Klimatickd zména a biodiverzita
e \/yroba, vyrobni fetézce, fizeni vyroby
e ,Emerging technologies”

Kromé vySe uvedenych tematicky zamérenych priorit jsou v Indii stanoveny nasledujici horizontalni
priority:

e Technologickd sobéstacnost, podpora domacich technologif
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Open science

Kvalita vyzkumu

Posileni inovacniho ekosystému

Rizeni systému STI

Podpora komunikace a propagace védy a technologii

Internacionalizace STI.

Vinformaénim listu Indie 2021 jsou s vyuZitim udaji o indickém vyzkumném systému, zaméreni VaV a
dalSich informaci navrzeny dalsi tematické oblasti, které mohou byt vhodné pro vyzkumnou spolupraci
CR s Indii:

Zdravotni a |ékatsky vyzkum (léciva, vakciny ad.)
Zivotni prostiedi, zména klimatu a vodni hospodaFstvi

Bio-ekonomika — potravinova bezpecnost, udrzitelné zemédélstvi, udrzitelnd produkce
potravin

Cirkularni ekonomika, recyklace a vyuZziti odpad
Energetika a nizkouhlikové technologie
Elektromobilita

Jaderna fuze

V CR jsou priority pro oblast VaVal definovany v Narodni vyzkumné a inovaéni strategii pro inteligentni
specializaci Ceské republiky 2021-2027 (NRIS3) [2]. Cilem této strategie je vytvaiet dlouhodobé
konkurenéni vyhody zaloZené na vyuZivani znalosti a na inovacich. Tematické priority NRIS3 jsou
stanoveny jako domény vyzkumné a inovacni specializace, které reflektuji jak zaméreni a kapacity
vyzkumného systému, tak i kapacity pro absorpci novych znalosti a vysledkd VaV v aplika¢nim sektoru.
V NRIS3 je definovano devét domén vyzkumné a inovacni specializace:

Pokrocilé materialy, technologie a systémy — napfiklad pokrocilé vyrobni technologie,
pokrocilé materidly a pramyslové biotechnologie a jejich vyuZiti v tradi¢nich patefnich
odvétvich hospodarstvi CR, jako je strojirenstvi, mechatronika, odvétvi dlleZita pro zajisténi
konkurenceschopnosti celé ekonomiky (energetika, hutnictvi a primyslova chemie), snizovani
nakladd, zvysujici se naroky na presnost vyroby, jakost, vyrobni vykon a spolehlivost, reakce
na klimatickou zménu, snizovdni negativnich dopadl na Zivotni prostfedi, snizovani
materidlové a energetické ndrocnosti, SirSi vyuzivani odpadnich surovin, recyklace a
ekologizace vyroby apod.

Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii — napfiklad mikroelektronika, optika a
optoelektronika, digitdlni technologie a uméla inteligence a jejich uplatnéni v klicovych
odvétvich hospodafstvi CR (pfedeviim ve strojirenstvi, energetice a priimyslové chemii),
Pramysl 4.0 a rozvoj a implementace digitalnich technologii, automatizace vyrobnich procesl
a postupné nahrazovani lidské prace apod.

Elektronika a digitdlni technologie — napfiklad elektronické a optoelektronické prvky a
systémy (zvySovani vykonnosti, rychlosti a spolehlivosti) a jejich vyufZiti, sdilend ekonomika,
kybernetickd bezpecnost, nové a progresivni materidly a technologie pro elektroniku,
optoelektroniku a elektrotechniku, digitalni technologie a ICT a jejich implementace, digitalni
ekonomika, digital humanities (extrakce informaci z textovych zdrojl a dat) apod.

Ekologicka doprava — zejména sniZovani negativnich dopad( dopravy na Zivotni prostredi,
(snizeni emisi a spotfeby fosilnich paliv, nové materialy pro dopravu, ekologické pohony véetné
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e-mobility apod.), ekologickd ohleduplnost ve vyuZivani surovinové zakladny (recyklované
materidly, materidly z obnovitelnych zdroji apod.), infrastruktura a pokrocilé dopravni
systémy (elektromobilita, Smart Grids apod).

Technologicky vyspéla a bezpecna doprava — naptiklad autonomni fizeni (robotizace,
automatizace apod.), aktivni a pasivni bezpecnost a spolehlivost dopravy a dopravnich
prostiedkll (integrovana bezpecnost, sensorika, ICT, uméla inteligence, sledovani a fizeni
dopravy, komunikace apod.), rozhrani ¢lovék-stroj, kosmické systémy a technologie.

Pokrocild medicina a lIé€iva — napfriklad starnuti populace, civiliza¢ni choroby, pandemie,
antibiotickd rezistence, nové diagnostické a |é¢ebné postupy, materidly pro zdravotni ucely,
pokrocild medicina a digitalni technologie, vyuziti ICT, distancni medicina (telemedicina),
personalizovana medicina apod.

Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem akcelerace socioekonomického rozvoje CR — napfiklad
vyrobky a sluzby s vysokou ptidanou hodnotou, design (Design Thinking) a customizovana
feseni, vyuZiti novych materiald a pokrodilych technologii, kulturni dédictvi, software (napf.
herni primysl), kvalita Zivota, well-being apod.

Zelené technologie, bioekonomika a udrzZitelné potravinové zdroje — napftiklad
bioekonomika, smart zemédélstvi, globalni zména, digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostredi, udrzitelnost a dekarbonizace a dalsi.

Inteligentni sidla — napfiklad nova a inteligentni feSeni v oblasti budov a lidskych sidel, nové a
pokrocilé materidly a technologie (véetné digitalnich technologii, ICT a umélé inteligence),
odpady (odpadni voda, odpadni vzduch) a jejich cisténi, snizeni dopadu klimatické zmény na
¢lovéka, spolecnost a prirodu, energeticky efektivni budovy, vyuZivani pokrocilych materiald,
komplexni energeticka, stavebni a dopravni feseni apod.

Ve vySe uvedenych odrdzkach jsou zdroven stru¢né charakterizovany sméry, na které bude zaméren
VaV v rdmci domény specializace. Detailnéjsi informace o strategickém zamreni VaV lze nalézt v pfiloze
1. Karty tematickych oblasti NRIS3 [3].

3.2 Narodni programy bilateralni spoluprace s Indii

Mezinarodni vyzkumné projekty tym@ z CR a Indie byly podpofeny pouze v programu INTER-
EXCELLENCE v gesci MSMT. V letech 2020 a? 2022 bylo podpofeno celkem dvacet spole¢nych
projektd, v nich? ziskaly tymy z CR ze statniho rozpo&tu pies 100 mil. K&, tj. v priméru 5,4 mil. K& na
jeden projekt. Realizovanych projektd se G¢astnilo $est Gstavi AV CR a &trnact fakult (vyzkumnych
pracovist) VS. Projekty pokryvaly rGzné obory, nejvice projektd bylo v oblasti chemickych véd
(organickd chemie), biologickych véd a v elektrotechnice, elektronice a informacnim inZenyrstvi
(pocitacové védy, informatika). Ustavy AV CR byly &asto zapojeny v projektech v oblasti p¥irodnich
véd, vyzkumna pracovisté VS v projektech v poditacovych védach a technicky zamérenych oborech.

Projekty fe$ené ve spolupraci vyzkumnych tym0 z CR a Indie byly podpoteny pouze v programu INTER-
EXCELLENCE v gesci Ministerstva Skolstvi mladezZe a télovychovy (viz tab. 1). V tomto programu bylo od
roku 2020 do roku 2022 podpoieno celkem dvacet spole¢nych projekt(, v nichi tymy z CR byly
podporeny celkovou c¢astkou 108 mil. KE. Celkové naklady ceskych subjekt cinily 109 mil. K¢.
Priimérna podpora ze statniho rozpoctu CR dosahovala na jeden projekt priblizné 5,4 mil. K& (viz tab.

1).
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Tab.1  Projekty bilaterdlni spoluprace ve VaV CR s Indii podpofené v programu INTER-EXCELENCE —
pocet projektt, celkové naklady subjektti z CR a pridélena podpora ze statniho rozpoctu CR.
Zdroj: IS VaVal

Doba trvani , Podpora ze Primérna
Potet Celkové tatnih d
oce statniho odpora
Program Kod . naklady L« s .p
od do projektt (tis. KE) rozpoctu CR projektu
) (tis. KE) (tis. KE)
INTER-EXCELLENCE (podprogram INTER-ACTION) LTAIN 2020 2022 [ 20 109 109 [ 108 314 5416
Celkem 20 109 109 108 314 5416

Priblizné 58 % realizovanych projekt( bylo v oborech pfirodnich véd (viz obr. 1). Pfiblizné 36 % projektd
bylo v inZenyrskych a technologickych oborech, 6 % projektd spadalo do zdravotnich a lékarskych véd.
Detailnéjsi oborové zaméreni projektd je uvedeno v tab. 3.

V klasifikaci FORD na dvoumistné Urovni bylo nejvice projektli zaméreno na chemické védy — v celkem
péti takto zamé¥enych projektech ziskaly tymy z CR podporu ze statniho rozpo&tu ve vysi 27 mil. K& (viz
tab. 2). Po tfech projektech bylo podporeno v biologickych védach a v elektrotechnice, elektronice a
informacnim inZenyrstvi. Dva projekty byly podporeny v pocitacovych a informacnich védach,
v ostatnich oborech FORD ve dvoumistném ¢lenéni byly podporeny pouze jednotlivé projekty.

Projektl se tcastnily vyhradné vyzkumné organizace (VO) z Akademie véd ¢eské republiky (AV CR) a
vysokoSkolského sektoru. Priblizné dvé tretiny podpory ze statniho rozpoctu ziskaly fakulty a dalsi
pracovisté vysokych $kol (VS), zbyvajici tretinu tstavy AV CR (viz obr. 2).

V tab. 3 je uveden prehled domacich ucastnikl vyzkumnych projektd s Indii (VS jsou rozdéleny na
jednotlivé fakulty, resp. vyzkumna pracovisté). U kazdého projektu je zarovernn uveden obor
v pétimistné klasifikaci FORD, a ddle celkové naklady a podpora ze statniho rozpoctu ziskana vsemi
tcastniky z CR. Vtabulce je patrné, Ze ustavy AV CR byly ¢asto zapojeny v projektech v oblasti
pfirodnich véd, zatimco vyzkumna pracovisté VS v projektech v pocitacovych védach a technicky
zamérenych oborech. Nejvyssi podporu ze statniho rozpoctu ziskaly Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy, Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB — TUO a Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT v Praze (tab. 3).
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Medicaland
Health Sciences;
6 978; 6%

Engineeringand
Technology;
38 531; 36%

Natural Sciences;
62 805; 58%

Obr.1  Oborové zaméreni vyzkumnych projekt(. Zdroj: IS VaVal
Tab.2 Oborové zaméreni vyzkumnych projektd v detailnéjsim clenéni klasifikace FORD. Zdroj:
IS VaVal
et ol o
Védni obor v klasifikaci FORD (zkracené) . naklady L X
projektu (tis. K) rozp'octuv CR pr.OJekEu
(tis. Kc) (tis. Kc)

1. Natural Sciences celkem 11 63 600 62 805 5710
1.2 Computer and information sciences D 2 I:tl3 046 -:'13 046 6523
1.3 Physical sciences F 1 aso7f] 4s07 4507
1.4 Chemical sciences B 5 2692326 128 5226
1.6 Biological sciences b 30 1912419124 6375
2. Engineering and Technology celkem 8 38531 38531 4 816
2.1 Civil engineering F 1 | sossf] 8oes 8068
2.2 Electrical, electronic and information engineering .:| 3 D 10722 .] 10722 3574
2.3 Mechanical engineering F 1. | es70f] 6870 6 870
2.5 Materials engineering I] 1 D 5 800 .] 5 800 5 800
2.7 Environmental engineering I] 1 D 2987 I] 2987 2987
2.10 Nano-technology F 1| 4ao084f] 4084 4084
3. Medical and Health Sciences celkem 1 6978 6978 6978
3.1 Basic medicine F 1l | e6978f] 60978 6978
Celkem 20 109 109 108 314 5416
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Akademievéd CR;
37 208; 34%

Vysoké Skoly a univerzity ;
71 106; 66%

Obr.2  Rozdéleni podpory ze statniho rozpoétu mezi Gcastniky z CR v projektech mezinarodni
spoluprace ve VaV s Indii. Zdroj: IS VaVal

Vyzkumnych projektd s indickymi tymy se G&astnilo Sest Gstavd AV CR a ¢trndct fakult (vyzkumnych
pracovist) VS. Naprosta vétdina instituci se Ucastnila pouze jednoho projektu, vyjimkou byl Ustav
organické chemie a biochemie AV CR, ktery byl zapojen v fedeni dvou projektd (viz Tab. 3). Ve
spoleénych projektech s indickymi tymy byla v naprosté vét$iné vidy jedna VO z CR. V jediném projektu
byly spole¢né zapojeny Botanicky Ustav AV CR a Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich.

Tab.3  Prehled ucastnikd jednotlivych programd — identifikdtor projektu v IS VaVal, zapojeny
subjekt, zaméreni projektu (védni oblast v klasifikaci FORD), doba realizace projektu, celkové
naklady subjektu a ziskana podpora ze statniho rozpo¢tu CR. Zdroj: IS VaVal

Podpora ze

Obdobi Celkové statniho

Projekt Instituce (zkracené) Kod Védni obor v klasifikaci FORD (zkracené) naklady  rozpoctu

od do (tis. Kg) ¢R

(tis. K&)
Akademie véd CR celkem 38003 37 208
LTAIN19139 Botanicky Gstav AV CR, v. v. i. 10611 Plant sciences, botany 2020 2022 . 4738 [} 738
LTAIN19163 Fyzikalni stav AV CR, v. v. i. 21002 Nano-processes 2020 2022 [ |4 034 [l ]4 084
LTAIN19152 Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i. 10402 Inorganic and nuclear chemistry 2020 2022 50 -EISSO
LTAIN19030 Ustav experimentaini botaniky AV CR, v. v. i. 10611 Plant sciences, botany 2020 2022 I sl632 [ 5l632
LTAIN19201 Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. 30103 Neurosciences (including psychophysiology) 2020 2022 8 -3178
LTAIN19166 Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. 10401 Organic chemistry 2020 2022 [0 5be7 [ 4172
LTAIN19167 Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. 10610 Biophysics 2020 2022 . 4754 [ b 754
Vysoké skoly a univerzity celkem 71106 71106
LTAIN19029 Ceska zemédélska univerzita v Praze - Technicka fakulta 20704 Energy and fuels 2020 2022 I] 2987 .] 2987
LTAIN19047 CVUT v Praze - Fakulta elektrotechnickd 20201 Electrical and electronic engineering 2020 2023 I] 1482 I] 1482
LTAIN19205 CVUT v Praze - Univ. centrum energeticky efektivnich budov 20101 Civil engineering 2020 2022
LTAIN19139 JCU v Ceskych Budgjovicich - PFirodovédecks fakulta 10611 Plant sciences, botany 2020 2022 [ |4 000 ] 4 000
LTAIN19138 Ostravskd univerzita - Pfirodovédecka fakulta 10302 Condensed matter physics 2020 2022 .:|4 507 -]4 507
LTAIN19078 Univerzita Karlova - Pfirodovédecka fakulta 10404 Polymer science 2020 2022
LTAIN19100 Univerzita Pardubice - Fakulta elektrotechniky a informatiky 20201 Electrical and electronic engineering 2020 2022 .j 081 -3 081
LTAIN19101 Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-technologicka 10401 Organic chemistry 2020 2022 .:|4 315 -:|4 315
LTAIN19176 V3B - TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky 10201 Computer/information science, bioinformathics 2020 2023
LTAIN19007 VECHT v Praze - Fakulta chemicko-inzenyrska 20206 Computer hardware and architecture 2020 2022 [ |a 159 [l J4 159
LTAIN19006 VUT v Brné - Fakulta chemicka 10401 Organic chemistry 2020 2022 I:l 2001 [| 2001
LTAIN19087 VUT v Brné - Fakulta informanich technologif 10201 Computer/information science, bioinformathics 2020 2023 [ 4 793 4 793
LTAIN19044 VUT v Brné - Fakulta strojniho inZenyrstvi 20301 Mechanical engineering 2020 2022 O EV
LTAIN19112 VUT v Brné - Stiedoevropsky technologicky institut VUT 20506 Coating and films 2020 2022 I s/g00 [l 5]800
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3.3 Zapojeni do programu Horizont 2020

V programu Horizont 2020 (H2020) byla Indie zapojena v Fedeni 47 projektd, CR v feSeni 1 373
projektd. CR se nejvice zapojovala do projektd mezinarodni mobility, projektl podporenych ve
spolecenské vyzvé Inteligentni, ekologickd a integrovand doprava a v oblasti Informacni a
komunikacni technologie. Vysoka Ucast byla také v oblasti Vyzkumné infrastruktury a ve vyzvé
Zajisténd, Cistd a ucinnd energie.

Indie se v programu H2020 nejvice zapojovala do projektl ve spolecenské vyzvé Ochrana klimatu,
Zivotni prostredi, ucinné vyuzivani zdrojd, suroviny, a dale ve spolecenské vyzvé Zdravi, demografickd
zména, Zivotni pohoda (HEALTH) a v oblasti Vesmirné aplikace (SPACE). Indie ziskala sedm grant( z
Evropské vyzkumné rady, coz ukazuje na vysokou kvalitu vyzkumu na nékterych indickych
pracovistich. Zaméreni projektl do znacné miry souvisi s tim, Ze Indie neni automaticky opravnéna
Ucastnit se projektd programu H2020 a s tim, Ze vyzkumné tymy mohou ziskat prostfedky pouze
v predem schvalenych vyzvach programu H2020. Vyzkumné tymy z CR a Indie v programu H2020
spolupracovaly pouze ve dvou projektech v oblasti Informacni a komunikacni technologie a v oblasti
Vyzkumné infrastruktury.

CR byla v programu Horizont 2020 (H2020) [6] zapojena v fedeni 1 373 projektd, kterych se tG&astnilo
1 829 vyzkumnych tyma z CR. Vyzkumné tymy z CR ziskaly v realizovanych projektech pfispévek ve vysi
pfiblizné 482 mil. € (viz tab. 4).

Vlyzkumnici z CR se nejvice zapojovali do projekti mezinarodni mobility v ramci Akci Marie Sklodowska-
Curie zarazené do priority Excelentni véda (170 projektd, viz tab. 4). Velmi vysoky pocet projektd byl
také ve spolecenské vyzvé Inteligentni, ekologickd a integrovana doprava (161 projektl) a v oblasti
Informacni a komunikacni technologie (138 projekt(), ktera je zafazena do priority Vedouci postaveni
primyslu. Vysoky pocet projekt( s G€asti CR byl také v oblasti Vyzkumné infrastruktury (120 projekt()
a ve spolecenské vyzvé Zajisténa, Cistd a ucinna energie (116 projektl). Nejvyssi prispévek ziskaly
vyzkumné tymy z CR v celkem 45 grantech Evropské vyzkumné rady (cca 65 mil €, viz tab. 4).

Indie neni jako dalsi zemé skupiny BRICS (Brazilie, Rusko, Indie, Cina, Jihoafricka republika) automaticky
opravnéna Ucastnit se projektl programu H2020. Uastnici z Indie proto zpravidla potiebuji mit pro
Ucast v projektu zajistény vlastni zdroje. Pro program H2020 Evropska komise uzaviela s nékterymi
indickymi ministerstvy spole¢ny finan¢ni mechanismus (Co-Funding Mechanism, CFM), ktery umoznuje
financovat Uspésné indické Zadatele ve vybranych vyzvach programu H2020.

Indie byla proto v programu H2020 zapojena pouze v iesSeni 47 projektd, jichZ se ucastnilo 119
vyzkumnych tym( (viz tab. 4). Nejvice projektl s ucasti Indie bylo podporeno ve spolecenské vyzvé
Ochrana klimatu, Zivotni prostredi, ucinné vyuzivani zdrojl, suroviny (celkem 14 projektt), a dale ve
spolecenské vyzvé Zdravi, demograficka zména, Zivotni pohoda (HEALTH, celkem 7 projekt(l) a v oblasti
Vesmirné aplikace (SPACE) spadajici do prilomovych a pramyslovych technologii priority Vedouci
postaveni evropského prdmyslu. Indicti vyzkumnici ziskali také sedm grantl Evropské vyzkumné rady
(viz tab. 4). Financni prostfedky v celkové vysi zhruba 4,2 mil. € ziskaly Gcastnici se indické tymy pouze
ve vybranych aktivitach (viz predchazejici odstavec).
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Tab.4  Porovnanizapojeni CR a Indie do jednotlivych oblasti a aktivit programu Horizont 2020. Zdroj:
e-CORDA
CR Indie
Aktivita programu H2020 (zkrdcené€) Akronym Pocet Polet  PFispévek| Pocet Potet  PFispévek
projektti  uaéasti  EK (mil. €)| projektd  uéasti  EK (mil. €)
Marie-Sklodowska-Curie Actions MSCA B 1700 190 430
Smart, green and integrated transport TPT .E I—ES
Information and Communication Technologies LEIT-ICT IEB IE ,6 |] 1 | 1 0,0
Research Infrastructures INFRA EZO m& .] 29,5 [] 1 | 1 0,0
Secure, clean and efficient energy ENERGY I—;ils GGG .] 28,9 D 3 H 3 I:| 0,3
Health, demographic change and wellbeing HEALTH Ij 83 D 112 .] 22,7 D 7 D 23 [| 0,2
Food security, sustainable agriculture and forestry, marine.. |FOOD I:l 82 D 113 .:l 24,4 U 2 I 2 I 0,0
Euratom Research and Training Programme EURATOM D 60 | 105 .] 25,3
Climate action, environment, resource efficiency and raw ... ENV D 51 D 63 [| 13,5 .Eljﬂ,s
European Research Council (ERC) ERC [:| 45 D 46 I:| 7 D 8
Europein a changing world - inclusive, innovative and ... SOCIETY I] 39 D 47 I] 7,9 D 3 U 5
Innovation in SMEs invosupsME [E] 37 soll 7,8
Future and Emerging Technologies (FET) FET B 36[] 39l 133 1] 1 0,0
Advanced manufacturing and processing LEIT-ADVMANU D 34 D 45 [l 10,7
Space LEIT-space  |F] 29[ 37]] sslE] s sl ] o6
Cross Theme CROSST B 28 [ 29 4,9
Secure societies - protecting freedom and security of Europe ... [SECURITY D 27 D 36 I] 6,2
Advanced materials LEIT-ADVMAT  |[] 26 [ 28 8,1
Twinning of research institutions TWINING D 18 U 18 I] 6,7
Teaming of excellent research institutions and low performing ..|WIDESPREAD [| 15 D 25 .j 30,7
Biotechnology LEIT-BIOTECH ] 11 13 35
Make scientific and technological careers attractive to young ... |CAREER I] 10 ﬂ 10 | 0,6
Nanotechnologies LEIT-NMP I 8| 9| 1,9
Promote gender equality in particular by supporting structural .|GENDEREQ I 7 | 7 | 14 |] 1 | 1 0,0
Develop the governance for the advancement of responsible ... |GOV I 5 | 6 | 0,9 [] 1 | 1 0,0
Integrate society in science and innovation issues, policies ...  |INEGSOC | 5 | 5 0,4 |] 1 | 1 I] 0,1
Encourage citizens to engage in science through formal and ...  |SCIENCE | 5 | 7 0,5
Ostatni I 7 | 7 [l 11,3
Celkem 1373 1829 482,1 47 119 4,2

Vyzkumné tymy z CR a Indie v programu H2020 spolupracovaly ve dvou projektech — jeden spole¢ny
projekt byl podporfen v oblasti Informacni a komunikaéni technologie v aktivité prilomové a
pramyslové technologie priority Vedouci postaveni evropského priimyslu, druhy spoleény projekt byl
realizovan v oblasti vyzkumnych infrastruktur priority Vynikajici véda (viz tab. 5).

Tab.5 Spole¢né projekty CR a Indie v programu H2020. Zdroj: e-CORDA
Pocet CR Indie
Aktivita programu H2020 (zkracené) Akronym [spoleénych | pocet Prispévek| Pocet  Prispévek
projektd | yeasti EK(mil. €)| uéasti EK (mil. €)
Information and Communication Technologies |LEIT-ICT . 1 I 2| I 1| 0,0
Research Infrastructures INFRA . 1 I 2| I 1| 0,0
Celkem | 2| 4 1,160| 2 0,000

vvs s v

Prehled indickych subjektl s nejvyssi Gcasti v programu H2020 z jednotlivych sektor(l je uveden v tab.
6. Nejvyssi ucast mély vyzkumné instituce, a to zejména Rada pro védecky a prlmyslovy vyzkum
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(Council of Scientific and Industrial Research?, CSIR), coZ je nejvétsi indickd VaV instituce. CSIR byl
zapojen v feseni Sesti projektd H2020.

Tab. 6  Indické subjekty s nejvyssi ucasti v programu Horizont 2020 z jednotlivych sektor(. V tabulce
jsou pouze subjekty, které mély v programu Horizont 2020 dvé a vice Ucasti. Zdroj: e-CORDA

Pocet Pocet Prispévek
projektt ucasti EK (mil. €)

s 30 0,042
sl 3 0,000
20 2 o,108
20 2 0,000
20 2 0,000

s 3 D290
s | 3342

Subjekt

vvs

HES - stfedni a vyssi vzdélavaci zafizeni

INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY DELHI

INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY, KHARAGPUR
Tata Institute of Social Sciences

INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY GUWAHATI
INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY MADRAS (11TM)
PRC - soukromé ziskové spolecnosti

IIRA CONSULTANCIES PRIVATE LIMITED

PUB - vefejny sektor (vefejna nebo statni sprava)
INDIAN INSTITUTE OF MANAGEMENT

REC - vyzkumné instituce (kromé vzdélavacich)
COUNCIL OF SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL RESEARCH . 6l . 6l 0,000

LR |

THE ENERGY AND RESOURCES INSTITUTE 1 3| 30465
TRANSLATIONAL HEALTH SCIENCE AND TECHNOLOGY INSTITUTE B sE] 3 0,000
PUBLIC HEALTH FOUNDATION OF INDIA ] y] W 2 0,000
SETH G S M COLLEGE AND K E M HOSPITAL DIAMOND JUBILEE SOCIETY [l 2] 2 0,000
INTERNATIONAL CROPS RESEARCH INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID TROfIE_| ] W 2] 0,234
OTH - ostatni

INSTITUTE FOR FINANCIAL MANAGEMENT AND RESEARCH L 2] 2 N0 554

V tab. 7 jsou uvedeny subjekty s nejvyssSim poctem ucasti ve vybranych oblastech programu Horizont
20203, Nejvice instituci bylo zapojeno v projektech ve spoleéenské vyzvé Ochrana klimatu, Zivotni
prostfedi, ucinné vyuZivani zdrojd, suroviny, kterd patfila mezi vybrané oblasti, kde mohly indické
subjekty ziskat prostfedky z programu H2020.

Tab.7 Indické instituce s nejvyssim poctem ucasti v tematicky zamérenych oblastech programu
Horizont 2020. V tabulce jsou pouze subjekty, které v dané aktivité mély dvé a vice ucasti.
Zdroj: e-CORDA

Instituce Sektor Po.c“:et . I??éet’ Ph’spé:vek
projekti ucasti  EK (mil. €)
Climate action, environment, resource efficiency and raw materials
COUNCIL OF SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL RESEARCH rec [ A 4 0
THE ENERGY AND RESOURCES INSTITUTE REC | 3 | 3 G465
INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY, KHARAGPUR Hes (B |3 | 3 0
INDIAN INSTITUTE OF MANAGEMENT CIV: S Y ] Ak
INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY GUWAHATI HEs 1 2] 2 0,0
Health, demographic change and wellbeing
COUNCIL OF SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL RESEARCH Rec 1 2] 2 0,0
SETH G S M COLLEGE AND K E M HOSPITAL DIAMOND JUBILEE SOCIETY Ree 1 2] 2 0,0

2 Council of Scientific and Industrial Research (CSIR), https://www.csir.res.in/
3 Bez grantll Evropské vyzkumné rady (ERC), Akci Marie Sklodowska-Curie a projekt( v Innovation in SMEs
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ZCR byla do nejvice projektl zapojena Masarykova univerzita (117 projektl, ziskany prispévek
52 mil. €). Dal3imi VS s vysokou U¢&asti v programu Horizont 2020 jsou Univerzita Karlova, Ceské vysoké
uceni technické v Praze a Vysoké uceni technické v Brné (viz tab. 8). Z tstavi AV CR byl do nejvice
projektl zapojen Fyzikdlni Gstav AV CR, v. v. i. (35 projekt(, pfispévek EK ziskany na jejich fedeni cca
18 mil. €). Daldimi Ustavy s vysokou Uéasti v programu Horizont 2020 byly Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, v. v. i., Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i., Ustav vyzkumu globalni zmény
AV CR, v. v. i., Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i., a Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Tab.8  Subjekty z CR s nejvyssi Ucasti v programu Horizont 2020 z jednotlivych sektord a skupin
subjektl podle Registru ekonomickych subjektl [20]. V tabulce jsou pouze subjekty, které
mély v programu Horizon 2020 deset a vice Ucasti. Zdroj: e-CORDA

Subjekt Po.(':et ) I?tv)éet’ PFl'spé:vek
projekt ucasti EK (mil. €)
Vysoké skoly
Masarykova univerzita L 117/ 8 | 112|-m
Univerzita Karlova | 99 [ 99 I _3B,9
Ceské vysoké uceni technické v Praze B 95 | 95 -35,3
Vysoké uceni technické v Brné B 75 B 75 ] 25,6

34 ] 34 105
2801 28l 7,9
21 ] 211 6,3

Vysoka Skola barska - Technicka univerzita Ostrava
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Univerzita Palackého v Olomouci

Ceska zemédélska univerzita v Praze 19 [] 190 7,1
Zapadoceska univerzita v Plzni 16 [ 16 2,8
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich 13 [ 131 3,2
Mendelova univerzita v Brné 12 [ 121 2,8
Technicka univerzita v Liberci 12 [ 121 1,9
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné 19 [ 1911 4,1

Vladni sektor - Akademie véd CR
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

35 ] 35 ] 18,2

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i. 15 [ 150 5,8
Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. 15 [ 15 Il 5,8
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. 14 [ 17 0,9
Mikrobiologicky Gstav AV CR, v. v. . 13 [l 13 7,2
Biologické centrum AV CR,v.v.1i. 12 D 12 I] 8,2
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. 10l 100l 3,7
Sociologicky Ustav AV CR, v. v. . 10 [ 10| 2,0
Vladni sektor - ostatni instituce

Technologicka agentura CR 17 [ 171l 4,0

Podnikatelsky sektor

Honeywell International s.r.o.

Rizeni letového provozu Ceské republiky, statni podnik (
Centrum vyzkumu Re? s.r.o.

370 370 209
35 0 351 4,0
320 32 6,6

ped

mEN DEDDDDDDDDD m IZHZII:H:H:H:II:!D DDDEDDDDD

UV Rez, a.s. 31 31l 5,6
AMIRES s.r.0. 29 ] 29 [ 5,7
Institut mikroelektronickych aplikaci s.r.o. 19 [ 19| 1,8
Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav, a.s. 15 [ 151 4,0
FENIX TNT s.r.0. 13 [ 131 2,4
OLTIS Group a.s. 11 [ 11| 1,8
InoCures.r.o. 11 D 11 || 2,9
EVEKTOR, spol. s r.o. 10 [ 10l 45
Soukromy neziskovy sektor

Technologické centrum Akademie véd Ceské republiky 30 30l 2,1
CESNET, zdjmové sdruZeni pravnickych osob 291 290 6,3
SEVEn, The Energy Efficiency Center, z.U. 19 [] 191 2,4
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Z podnikatelského sektoru mély nejvyssi Ucast v programu Horizont 2020 spolec¢nosti Honeywell
International s.r.o., Rizeni letového provozu Ceské republiky, statni podnik (RLP CR, s.p.), Centrum
vyzkumu Rei? s.r.o., UJV Rez, a. s. a AMIRES s.r.o. Ze soukromého neziskového sektoru byly nejvice
zapojeny Technologické centrum Akademie véd Ceské republiky, CESNET, zajmové sdruzeni
pravnickych osob, a SEVEn, The Energy Efficiency Center, z.U. (viz tab. 8).

4 Vyzkumna excelence

V letech 2016 a7 2021 bylo v CR vytvoreno pFiblizné 135 tisic védeckych publikaci, v Indii témé&r 880
tisic publikaci. V obou zemich v zaméreni publikaci pfevladaji pfirodni védy, v CR je jejich zastoupeni
ve srovnani s Indii mirné vyssi. V Indii je naopak mirné vyssi zastoupeni publikaci v oblasti inZenyrstvi
a technologii a Iékarskych a zdravotnich véd. Podil publikaci vytvorenych v mezinarodni spolupraci
je v CR ve srovndni s Indii zhruba dvojnasobny. Zastoupeni publikaci mezi svétové nejcitovanéjsimi
je vCR ve vétdiné oborG vy$si ne? v Indii. Cesti vyzkumnici pfi tvorbé publikaci intenzivné
spolupracuji se svymi indickymi partnery v oborech, jako jsou fyzikdlni védy a astronomie, strojni
inZenyrstvi a elektrotechnika a elektronika.

Podle zastoupeni obord v celkovém poctu publikaci, které do jisté miry charakterizuje velikost
vyzkumnych kapacit v Indii, Ize za perspektivni pro spolupraci s Indii povaZovat vétsinu obor(
pfirodnich véd (zejména chemické védy, fyzikdlni védy a astronomii, biologické védy), nékteré obory
|ékarskych a zdravotnich véd (zejména klinickou medicinu a zdkladni lékarsky vyzkum) a nékteré
technické obory, jako je materidlové inZenyrstvi a elektrotechnika a elektronika. Podle kvality
vyzkumu jsou perspektivni zejména pocitacové a informacni védy, védy o Zemi a Zivotnim prostredi,
environmentdlni inZenyrstvi, primyslové biotechnologie a strojni inZenyrstvi.

Indie disponuje Spickovymi vyzkumnymi infrastrukturami zamérenymi na oblast fyziky, jaderné
energetiky, materidlového inZenyrstvi ad. Jedna se o obory, v kterych plsobi také vyznamna cast
$pickovych infrastruktur v CR zafazenych na Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur (jakoz
i vyzkumnych center podporenych z OP VaVpl), coz vytvari dobré predpoklady pro perspektivni
vyzkumnou spolupraci, napriklad v ramci CERN/Evropské organizace pro jaderny vyzkum.

4.1 Zaméreni publikaci a jejich kvalita

Porovndni publika¢ni aktivity v CR a v Indii v hlavnich védnich oblastech podle Frascati manualu (Field
of Research and Development, FORD) [5] je uvedeno v tab. 9. Zatimco v CR bylo v obdobi 2016 az 2021
vytvoreno pfiblizné 135 tisic publikaci, v Indii vzniklo témér 880 tisic publikaci. Oborova struktura
publikaci v obou zemich se v3ak p¥ili§ nelisi. V obou zemich v publikacich pFevladaji pfirodni védy, v CR
je jejich zastoupeni ve srovnani s Indii mirné vy3si. V Indii je naopak mirné vyssi zastoupeni publikaci
v oblasti inZenyrstvi a technologii a |ékarskych a zdravotnich véd. Zastoupeni publikaci z ostatnich
védnich oblasti je v CR i v Indii vyrazné nizsi.

Podil publikaci vytvofenych v mezindrodni spolupréci je v CR ve srovnani s Indii zhruba dvojnasobny
(viz tab. 9). Nejvy$si podil publikaci vytvofenych v mezinarodni spolupraci je v CR i Indii v pfirodnich
védach. V tabulce je také patrné, Ze v obou zemich je vyssi zastoupeni mezinarodnich publikaci ve
védnich oblastech, kde vznika vice publikaci (tj. v pfirodnich védach, inZenyrstvi a technologiich a
v lékarskych a zdravotnich védach).

Detailn&j$i oborova struktura publikaci vytvorenych v CR a Indii v letech 2016 a7 2021 je uvedena v tab.
10. V oblasti pfirodnich véd je v CR podle poctu publikaci silny vyzkum zejména v biologickych védach,
chemickych védach a fyzikdlnich védach a astronomii. Ve fyzikdlnich védach a astronomii a v
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biologickych védach vznika v CR pomérné vysoky pocet publikaci v mezinarodni spolupraci, coz svéd¢i
o intenzitnim zapojeni vyzkumnych tyma z CR do mezindrodniho vyzkumu. V Indii je nejvy$$i publikaéni
aktivita v chemickych védach, a dale ve fyzikalnich védach a astronomii a biologickych védach. Nejvyssi
podil publikaci v mezinarodni spolupraci je v matematice a ve fyzikalnich védach a astronomii (viz tab.
10).

Jak je patrné v tab. 10, v oblasti inZenyrstvi a technologie v CR i v Indii vznikd nejvice publikaci
v materidlovém inZenyrstvi a v elektrotechnice a elektronice. V obou zemich je také v téchto oborech
relativné vy$$i podil publikaci vytvofenych v mezinarodni spolupraci (v Indii je viak ve srovnani s CR
zastoupeni mezindrodnich publikaci méné nez polovicni). V oblasti inZenyrstvi a technologie je v obou
zemich nejvyssi zastoupeni publikaci vzniklych v mezindrodni spolupraci v nanotechnologiich (viz tab.
10).

V medicinskych a zdravotnich védach vznika v CR i v Indii nejvice publikaci v klinické mediciné a v
zakladnim lékarském vyzkumu. Indicky vyzkumny systém je vSak v této discipliné zfejmé ponékud
uzavieny, nebot zde vznikd ve srovnani s jinymi védnimi disciplinami relativné nizky podil publikaci
v mezindrodni spolupréci. Vysoké zastoupeni mezinarodnich publikaci je v Indii ve zdravotnich védach
(viz tab. 10).

Pocet publikaci v zemédélskych védach je v obou zemich vyrazné nizsi nez v prfedchazejicich védnich
oblastech. Relativné vyssi pocet publikaci vznika v Indii v oboru zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi (viz
tab. 10). V oblasti socidlnich véd je v CR nejvice zastoupena ekonomika a podnikani. Také v Indii je
v humanitnich védach. V €R ma v této oblasti nejvyssi zastoupeni filozofie, etika a naboZenstvi, v Indii
kromé tohoto oboru i historie a archeologie (viz tab. 10).

Tab.9 Pocet publikaci ve védnich oblastech podle trfidéni OECD (Field of Research and
Development, FORD) [5] - celkové pocty publikaci v jednotlivych oblastech a jejich podil
v celkovém poctu publikaci vytvorenych v CR a Indii v letech 2016 a# 2021. V poslednim
sloupci je u kazdé zemé uveden podil publikaci vytvofenych v mezindrodni spolupraci
v celkovém poctu publikaci v jednotlivych védnich oblastech. Do tdajl jsou zahrnuty pouze
vystupy typu 'Article’, 'Review' a 'Letter'. Zdroj: Web of Science, Clarivate

Ceska republika Indie
Podil v Podil Podil v Podil

. Pocet celkovém  publikaci v Pocet celkovém  publikaci v
Védni oblast o . .. . T . .. .
publikaci poctu mezinarodni | publikaci poctu mezinarodni

publikaci spolupraci publikaci spolupraci
1 NATURAL SCIENCES B 673 46% 65%( 363463 41% 29%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY|. | 26980 [l |  20% 55% (0 247670 8% 24%
3 MEDICALAND HEALTHSCIENCES [ | 23748 |  18% 59% (0 dscesa [l | 21% 22%
4 AGRICULTURAL SCIENCES bl 6413 [ 5% 47% || 32407 4% 18%
5SOCIAL SCIENCES I 11372 8% 36%|! | 42554 ] 5% 25%
6 HUMANITIES I 4298 3% 13%| 5135| 1% 11%
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Tab. 10 Pocty publikaci vytvoienych v CR a Indii v letech 2016 az 2021 ve védnich oborech podle
detailnéjsiho tfidéni OECD (Field of Research and Development, FORD) [5] - celkové pocty
publikaci v jednotlivych oborech, pocty publikaci vytvofenych v mezinarodni spoluprdci a
jejich podil v celkovém poctu publikaci. Do Udajd jsou zahrnuty pouze vystupy typu 'Article’,
'Review' a 'Letter'. Zdroj: Web of Science, Clarivate

Ceska republika Indie
Pocet Podil Pocet Podil
Y Pocet publikaciv  publikaci v Pocet publikaciv  publikaci v
Védni oblast o ., . ., . . - . _ .
publikaci mezindrodni mezindrodni| publikaci mezinarodni mezinarodni
spolupraci  spolupraci spolupraci  spolupraci

1 NATURAL SCIENCES [ 61673/ IT39 926 65%| 363 463/ INI05 919 29%
1.01 Mathematics 1 5409 3240 60%[l 297230 9716 33%
1.02 Computer and information sciences [ 36331 1999 55%[] 410390 10752 26%
1.03 Physical sciences and astronomy 1 143241 11009 74%|] 82324 ] 27123 33%
1.04 Chemical sciences | 16961 ] 9590 57%[ 1118 592 L] 32551 27%
1.05 Earth and related environmental sciences |I| 9928 6383 64%|] 54636 16247 30%
1.06 Biological sciences 1 20160 ] 13323 66%|L | 81427 ] 24067 30%
1.07 Other natural sciences 283 169 60%| 3044 503 17%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY I 126989 ] 14 893 55% | 247/670 I 59 385 24%
2.01 Civil engineering | 1037 465 45%|| 9270]| 2198 24%
2.02 Electrical eng, electronic eng I 31671 1819 57%[L] 552390 12257 22%
2.03 Mechanical engineering ] 3296 | 1717 52%[1 29078l 5 865 20%
2.04 Chemical engineering I 1524 | 792 52%|| 17349 | 4356 25%
2.05 Materials engineering [l 9748 5990 61%[L1 73724 ] 19946 27%
2.06 Medical engineering | 1210]| 518 43%| 6670 | 1499 22%
2.07 Environmental engineering I 40771 2392 59%[] 403840 11196 28%
2.08 Environmental biotechnology | 1296 | 700 54%|l 19062 | 3936 21%
2.09 Industrial biotechnology 414 251 61%| 4208 | 1174 28%
2.1 Nano-technology I 21781 1542 71%|l 16938 [ 5354 32%
2.11 Other engineering and technologies I 5598 I 2859 51%[H] 3811810 8 787 23%
3 MEDICAL AND HEALTH SCIENCES I 123748 ] 13951 59% (I 186 634 ] 40 402 22%
3.01 Basic medical research I 8924 Il 4704 53%L] 60830H 14082 23%
3.02 Clinical medicine ] 13431 8024 60%[ | 107128 E] 20271 19%
3.03 Health sciences I 4316l 2879 67%l 279700 9403 34%
4 AGRICULTURAL SCIENCES I 64131 3036 47%ll 324071 5883 18%
4.01 Agriculture, forestry, fisheries ] 3423 1821 53%l|l 15376 | 2842 18%
4.02 Animal and dairy science | 578 247 43%| 5282 377 7%
4.03 Veterinary science | 966 | 501 52%| 2700 541 20%
4.05 Other agricultural science | 1939 737 38%|l 11458 | 2631 23%
5 SOCIAL SCIENCES 1 113720 4094 36%[] 425540 10529 25%
5.01 Psychology I 1374 | 670 49%| 3486 | 1109 32%
5.02 Economics and business ] 3738l 1537 41%|l 210181 5427 26%
5.03 Educational sciences | 851 244 29%| 3794 675 18%
5.04 Sociology | 1496 | 425 28%| 3124 889 28%
5.05 Law 300 62 21% 1165 210 18%
5.06 Political science I 1594 | 332 21% 2277 381 17%
5.07 Social and economic geography I 2388 ]| 987 41%|| 7615 | 2422 32%
5.08 Media and communication 354 98 28%| 2720 559 21%
5.09 Other social sciences | 772 237 31%| 2915 554 19%
6 HUMANITIES I 4298 | 562 13%| 5135 548 11%
6.01 History and archaeology | 1074 239 22% 1484 169 11%
6.02 Languages and literature | 1100 118 11% 1139 121 11%
6.03 Philosophy, ethics and religion | 1435 99 7% 1408 207 15%
6.04 Art | 586 76 13% 675 72 11%
6.05 Other Humanities | 431 67 16% 752 30 4%

Porovnani podilu publikaci v nejvyssim decilu podle citovanosti a podle podilu publikaci v prvnim
kvartilu ¢asopisC podle impakt faktoru ¢asopisu (Journal Impact Factor, JIF) v CR a v Indii, které do jisté
miry charakterizuje kvalitu publikaci, je uvedeno v tab. 11. V CR je v publika&né nejsilngjich védnich
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oblastech i nejvyssi zastoupeni publikaci v prvnim kvartilu ¢asopist podle JIF. Zastoupeni publikaci
v prvnim decilu citovanosti je v obou zemich srovnatelné (viz tab. 11).

Tab. 11 Pocty publikaci ve védnich oblastech podle tfidéni OECD (Field of Research and Development,
FORD) [5] v ¢asovém intervalu 2016 az 2021 v prvnim kvartilu ¢asopist podle Journal Impact
Factor (JIF) a v nejvyssim decilu podle citovanosti (pro stanoveni poctu publikaci v nejvyssim
decilu bylo pouzito ¢asové okno 2016 — 2020). Dale je uvedeno zastoupeni publikaci v prvnim
kvartilu ¢asopist podle JIF a v prvnim decilu podle citovanosti v celkovém poctu publikaci
v dané védni oblasti. Zahrnuty jsou pouze vystupy typu 'Article', 'Review' a 'Letter'. Zdroj:
Web of Science, Clarivate

Ceska republika Indie
1.kvartil 1.decil 1.kvartil 1.decil

Podil z Podil z Podil z Podil z
Védni oblast Pocet celkového| Pocet celkového| Pocet celkového| Pocet celkového

poctu poctu poctu poctu
1 NATURAL SCIENCES [ 28036 48%| 4218 9%|1106 735 34%| 22318 8%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY | 10526 a3%|l | 1284 6%|0 73 147 36%|1 14 829 8%
3 MEDICAL AND HEALTH SCIENCES [ | 8837 a1l 2799 15%| |29 025 28%|L | 8395 6%
4 AGRICULTURAL SCIENCES | 2652 a6l 444 a%ll 8321 32%|] 1989 8%
5 SOCIAL SCIENCES | 1750 %] 724 8%| 5802 3s%|| 3246 10%
6 HUMANITIES 203 26%|| 277 8% 219 28%| 309 7%

Udaje v detailn&jsim ¢lenéni védnich obord jsou uvedeny v tab. 12. V CR je zastoupeni publikaci
v prvnim kvartilu ¢asopist podle JIF nejvyssi v oborech fyzikalni védy a astronomie, védy o Zemi a
Zivotnim prostiedi a v ostatnich ptirodnich védach. V Indii je nejvice publikaci v prvnim kvartilu ve
véddach o Zemi a Zivotnim prostfedi a v chemickych védach. V prvnim decilu citovanosti je nejvyssi podil
publikaci v obou zemich v pocitacovych a informacnich védach, v Indii jesté ve védach o Zemi a
Zivotnim prostredi.

V oblasti inZenyrstvi a technologie je v CR nejvyssi zastoupeni publikaci v prvnim kvartilu ¢asopist
podle JIF v oborech nanotechnologie a primyslové biotechnologie. Nejvyssi zastoupeniv prvnim decilu
citovanosti maji v CR publikace v chemickém inZenyrstvi a v oboru environmentalni biotechnologie.
Vindii patfi mezi nejcitovanéjsi prace zoboru pramyslové biotechnologie a environmentalni
inZenyrstvi, a dale strojniho inZenyrstvi (viz tab. 12).

V medicinskych a zdravotnich védach vznikaji v obou zemich nejcitovanéjsi publikace ve zdravotnich
védach. Ve skupiné zemédélskych véd je v CR nejvy$si podil publikaci v prvnim kvartilu v oboru
zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi, v Indii v oboru ostatni zemédélské védy. V publikacné nejsilnéjsim
oboru socidlnich véd, v ekonomii a podnikani, je v CR zastoupeni publikaci v prvnim kvartilu ¢asopisti

podle JIF nizsi nez v jinych oborech. V Indii je naopak ve srovnani s jinymi obory pomérné vysoké (viz
tab. 12).
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Tab.12 Publikace CR a Indie v ¢asovém intervalu 2016 az 2021 ve védnich oborech podle
detailnéjsiho tfidéni OECD (Field of Research and Development, FORD) [5] - pocet publikaci
v prvnim kvartilu ¢asopist podle Journal Impact Factor (JIF), jejich zastoupeni celkovém poctu
publikaci v oboru, pocet publikaci v nejvyssim decilu podle citovanosti a jejich zastoupeni
v celkovém poctu publikaci v oboru (pro stanoveni zastoupeni publikaci v nejvyssim decilu
bylo pouZzito ¢asové okno 2016 — 2020). Zahrnuty jsou pouze vystupy typu 'Article’, 'Review'
a 'Letter'. Zdroj: Web of Science, Clarivate

Ceska republika Indie
1.kvartil 1.decil 1.kvartil 1.decil
Podil z Podil z Podil z Podil z
Védni oblast Pocéet celkového| Pocet celkového| Pocet celkového| Pocet celkového
poctu poctu poctu poctu

1 NATURAL SCIENCES 28036 48% I 4218 9%|II106 735 34%|022 318 8%
1.01 Mathematics | 1904 39% 2799 15%[l 7319 36%|l 2126 9%
1.02 Computer and information sciences | 1222 39% b o019 19%[] 10632 34%|l 3001 10%
1.03 Physical sciences and astronomy ] 7354 51% 0 11628 10%|E] 25574 32%|] 4853 7%
1.04 Chemical sciences | 8339 50% | 1284 6% 43 548 40%| | 6638 7%
1.05 Earth and related environmental sciences L] 4 776 51% | 1344 11%|] 18 900 41%[E] 4033 10%
1.06 Biological sciences T | 9395 48% [l 673 5% 23 269 34%|C] 4594 7%
1.07 Other natural sciences 133 61% I] 717 9% 392 20% 101 4%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY I 10526 3% 651 9% |73 147 36%|14 829 8%
2.01 Civil engineering I 442 57% [l 366 5% 3733 49%|l 599 9%
2.02 Electrical eng, electronic eng I 977 3a% Ll 724 8%l 10949 22%[H 3101 7%
2.03 Mechanical engineering | 1137 41%[1 444 9% 10138 42%[ll 2191 10%
2.04 Chemical engineering I 781 53% [l 393 12%|l 6860 43%|l 1014 7%
2.05 Materials engineering [l 4575 50% | 194 6%|] 24 330 36%[L 3429 6%
2.06 Medical engineering I 255 22% |l 269 6%| 1359 28%| 453 9%
2.07 Environmental engineering | 1910 52% | 83 5%[C] 17 968 s8%lll 2514 8%
2.08 Environmental biotechnology | 530 44% |l 307 11%| 3999 34%[l 1014 7%
2.09 Industrial biotechnology 232 62% | 168 6%| 1874 61%| 314 9%
2.1 Nano-technology | 1414 70% | 159 6%|l 5829 44%| 513 4%
2.11 Other engineering and technologies | 1822 37% 263 6%l 12257 40%|] 2893 10%
3 MEDICAL AND HEALTH SCIENCES | 8837 41% | 189 6% 129 025 28%[ 18395 6%
3.01 Basic medical research [ 3087 36% | 113 4%l 11183 27%[] 2851 6%
3.02 Clinical medicine [l 4953 42% | 71 6% 13742 26%|L] 3911 5%
3.03 Health sciences | 1812 47% | 94 9%l 6984 41%[l 1779 8%
4 AGRICULTURAL SCIENCES [l 2652 46% | 165 o%ll 8321 32%[ 1989 8%
4.01 Agriculture, forestry, fisheries | 1646 54% | 97 6% 3627 30%|l 816 6%
4.02 Animal and dairy science | 242 45% | 87 8% 263 7% 81 2%
4.03 Veterinary science I 450 48% | 63 7% 871 47%| 217 10%
4.05 Other agricultural science I 690 41% | 49 6%|l 4705 49%|l 857 10%
5 SOCIAL SCIENCES | 1750 25% 27 8%|l 5802 35%| 3246 10%
5.01 Psychology I 373 30% | 77 10% 642 31%| 221 8%
5.02 Economics and business I 586 25% [l 277 8%| 3542 44%[l 1467 9%
5.03 Educational sciences 95 30% | 67 6% 200 13% 161 6%
5.04 Sociology 241 26% | 58 4% 411 27% 155 6%
5.05 Law 19 17% 28 12% 56 22% 51 5%
5.06 Political science 132 18% | 47 7% 105 28% 95 5%
5.07 Social and economic geography | 478 27% 28 6%| 1382 40%| 522 9%
5.08 Media and communication 72 39%| 51 8% 456 46%| 195 9%
5.09 Other social sciences 96 33% | 139 16% 335 41% 190 8%
6 HUMANITIES 203 26% 26 9% 219 28%| 309 7%
6.01 History and archaeology 151 36% | 56 5% 96 26% 94 7%
6.02 Languages and literature 34 16% | 39 4% 58 37% 47 6%
6.03 Philosophy, ethics and religion 46 32% 22 9% 97 45% 107 9%
6.04 Art 1 2% | 43 8% 2 3% 52 10%
6.05 Other Humanities 19 28% | 39 11% 1 2% 25 4%
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4.2 Spoluprace s Indii v tvorbé publikaci

Jak je patrné v tab. 13, nejvyssi pocet publikaci s indickymi spoluautory vytvofili ¢esti vyzkumnici
v prirodnich védach, které jsou z hlediska publikacni aktivity nejvyznamnéjsi védni oblasti (viz tab. 9).
Také zastoupeni publikaci vytvorenych ve spoluprdci s Indii v celkovém poctu publikaci vytvorenych
v mezindrodni spoluprdci je vtéto védni oblasti ve srovnani s jinymi oblastmi vyssi. Také v oblasti
inZenyrstvi a technologie je pomérné vysoky pocet publikaci vytvaren ve spolupraci s indickymi
vyzkumniky. V ostatnich védnich oblastech neni spoluprace s indickymi vyzkumnymi tymy tak ¢asta (viz
tab. 13).

Tab. 13 Publikace CR ve spolupraci s Indii ve védnich oblastech podle t¥idéni OECD (Field of Research
and Development, FORD) [5] v ¢asovém intervalu 2016 az 2021. V pravé casti tabulky je
uveden podil publikaci se spoluautory zIndie v celkovém poctu publikaci vytvorenych
v mezinarodni spoluprdci. Zdroj: Web of Science, Clarivate

Podil publikaci s

. o Indii v celkovém
Y Pocet publikaci ve N o
Védni oblast L. ., poctu publikaci v
spolupraci s Indii o, .
mezinarodni

spolupraci
1 NATURAL SCIENCES 2 869| 7%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY I:l 826 6%
3 MEDICAL AND HEALTH SCIENCES D 532 4%
4 AGRICULTURAL SCIENCES H 76 3%
5 SOCIAL SCIENCES |] 73 2%
6 HUMANITIES 1 0,2%

V detailnéjsim c¢lenéni védnich oborl v klasifikaci FORD je patrnych nékolik obord, v nichZ je vysoké
zastoupeni védeckych praci vytvoienych ve spolupraci vyzkumnych pracovnikd z CR a z Indie (viz tab.
14). V ptirodnich védach se jedna zejména o fyzikalni védy a astronomii, kde publikace s alespon
jednim indickym spoluautorem tvofi 17 % z celkového poctu publikaci vytvofenych v CR v mezinarodni
spolupraci. Ve védni oblasti inZenyrstvi a technologie je vyssi podil spole¢nych praci v oborech strojni
inZenyrstvi a elektrotechnika a elektronika. V ostatnich oborech je zastoupeni publikaci vytvofenych
ve spolupraci vyzkumnych pracovniki z CR a z Indie ve srovnani s témito obory nizké (viz tab. 14).
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Tab. 14 Publikace CR vytvoiené v ¢asovém intervalu 2016 a7 2021 ve spolupréci s Indii ve védnich
oborech podle detailnéjsiho tridéni OECD (Field of Research and Development, FORD) [5].
V pravé casti tabulky je uveden podil publikaci se spoluautory z Indie v celkovém poctu
publikaci vytvorenych v mezindrodni spolupraci. Zdroj: Web of Science, Clarivate

Podil publikaci s

. o Indii v celkovém
Pocet publikaci ve . o,

Obor L. .. poctu publikaci v
spoluprdci s Indii ., .
mezinarodni

spolupraci
1 NATURAL SCIENCES B 369 7%
1.01 Mathematics | 70 2%
1.02 Computer and information sciences || 126 6%
1.03 Physical sciences and astronomy -::|1 885 17%
1.04 Chemical sciences l:| 419 1%
1.05 Earth and related environmental sciences |] 188 3%
1.06 Biological sciences l:l 424 3%
1.07 Other natural sciences 4 2%
2 ENGINEERING AND TECHNOLOGY -:l 826 6%
2.01 Civil engineering 5 1%
2.02 Electrical eng, electronic eng I] 158 9%
2.03 Mechanical engineering [| 170 10%
2.04 Chemical engineering | 37 5%
2.05 Materials engineering [| 239 4%
2.06 Medical engineering | 21 4%
2.07 Environmental engineering |] 107 1%
2.08 Environmental biotechnology | 22 3%
2.09 Industrial biotechnology 7 3%
2.1 Nano-technology | 67 4%
2.11 Other engineering and technologies [] 212 7%
3 MEDICAL AND HEALTH SCIENCES .:| 532 4%
3.01 Basic medical research |] 160 3%
3.02 Clinical medicine K 342 4%
3.03 Health sciences | 77 3%
4 AGRICULTURAL SCIENCES I 76 3%
4.01 Agriculture, forestry, fisheries | 44 2%
4.02 Animal and dairy science 5 2%
4.03 Veterinary science 8 2%
4.05 Other agricultural science | 26 4%
5 SOCIAL SCIENCES [ 73 2%
5.01 Psychology | 27 4%
5.02 Economics and business 13 1%
5.03 Educational sciences 5 2%
5.04 Sociology 4 1%
5.05 Law 1 2%
5.07 Social and economic geography 21 2%
5.08 Media and communication 4 4%
5.09 Other social sciences 1 0%
6 HUMANITIES 1 0%
6.03 Philosophy, ethics and religion 1 1%
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4.3 Excelentni vyzkumné infrastruktury v CR

V této casti analyzy je struéné popsano tematické zaméreni prednich vyzkumnych infrastruktur
provadéjicich excelentni vyzkum, v nichz jsou zapojeny Ceské subjekty — infrastruktur zarazenych do
Cestovni mapy velkych infrastruktur a vyzkumnych center vybudovanych z Operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace v obdobi 2007-2013 (dale OP VaVpl).

Cestovni mapa velkych vyzkumnych infrastruktur v CR

Vyzkumné infrastruktury zafazené na aktudalni Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur CR
tvofi ,paterni sit pro provadéni excelentniho zakladniho a aplikovaného vyzkumu [9]. Téchto celkem
48 vyzkumnych infrastruktur, zahrnujicich fyzické i virtualni infrastruktury, tak predstavuji Spicku
Ceského vyzkumu se znacnym mezinarodnim presahem, také diky jejich ucasti v pfednich svétovych
vyzkumnych zafizenich. V rdmci 12 z téchto projektl je zajistovana tcast ¢eské vyzkumné komunity
v mezinarodnich vyzkumnych infrastrukturach umisténych mimo CR.

Z tab. 15, uvadéjici jednotlivé vyzkumné infrastruktury na Cestovni mapé podle prevazujiciho
vyzkumného zaméreni (hlavni ,,védné-oborova oblast” vychazi z vlastni klasifikace Cestovni mapy), je
patrné, Ze nejpocetnéji jsou zastoupeny infrastruktury plsobici v oblasti Fyzikalnich véd a inZzenyrstvi
(19x), nasledované infrastrukturami v oblasti Zdravi a potraviny (10x). Z hlediska podrobnéjsiho
zaméreni jednotlivych infrastruktur pak v oblasti fyziky dominuje zaméreni na jadernou a ¢asticovou
fyziku (7x), v oblasti energetiky pak jaderna energetika ¢i termojaderna fuze (dohromady 4x).
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Tab. 15 Vyzkumné infrastruktury zarfazené na Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur.
Ucasti v mezinarodnich vyzkumnych infrastrukturdch mimo tzemi CR jsou oznaéeny

hvézdickou. Zdroj: MSMT 2019

Akronym Nézev infrastruktury Védné-oborova oblast Specializace
EST-CZ * Evropsky sluneéniteleskop Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |astronomie a astrofyzika
EU-ARC.CZ * Atacama Large Millimeter / Submillimeter Array Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |astronomie a astrofyzika
AUGER-CZ * Observatofr Pierra Augera Fyzikalnivédy ainZenyrstvi (jadernd a Casticova fyzika, astrofyzika
CTA-CZ* Cherenkov Telescope Array Fyzikdlnivédy ainZenyrstvi |jadernd a &asticova fyzika, astrofyzika
BNL-CZ * Brookhavenskd narodni laboratof Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |jaderna a ¢asticova fyzika
CERN-CZ Vyzkumnd infrastruktura pro experimenty v CERN Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |jaderna a ¢asticova fyzika
FAIR-CZ * Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty (FAIR) Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |jaderna a ¢asticova fyzika
Fermilab-CZ Vyzkumnd infrastruktura pro experimenty ve Fermilab Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |jaderna a ¢asticova fyzika
LSM-CZ * Podzemnilaboratof LSM Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |jaderna a ¢asticova fyzika
ESS Scandinavia-CZ * Evropsky spalacni zdroj Fyzikdlnivédy ainzenyrstvi |vyuZiti zareni
SPIRAL2-CZ * Systéme de Production d’lons Radioactifs Accélérés en Ligne Fyzikdlnivédy ainZenyrstvi  |vyuZiti zafeni
SPL-MSB Laborator fyziky povrch( — Opticka drdha pro vyzkum materidla Fyzikdlnivédy ainzenyrstvi  |vyuZiti zafeni
VdG Urychlovac Van de Graaff —laditelny zdroj monoenergetickych neutront a lehkych iontd Fyzikalnivédy ainZenyrstvi  |vyuZiti zafeni
ELI Beamlines Extreme Light Infrastructure — ELI Beamlines Fyzikalnivédy ainZenyrstvi |laserova fyzika
PALS Prague Asterix Laser System Fyzikalnivédy ainZenyrstvi [laserova fyzika
CEMNAT Centrum materialt a nanotechnologii Fyzikalnivédy ainzenyrstvi  |fyzika materialQ
CEPLANT Centrum vyzkumu a vyvoje plazmatu a nanotechnologickych povrchovych tprav Fyzikdlnivédy ainZenyrstvi  |fyzika materiald
CzechNanolab Vyzkumnd infrastruktura CzechNanolab Fyzikdlnivédy ainzenyrstvi |fyzika materiald
MGML Laboratof pro syntézu a méfreni materidld Fyzikalnivédy ainZenyrstvi  |fyzika materiald
JHR-CZ * Jules Horowitz Reactor Energetika jaderna energetika
Reactors LVR-15and LR-0 [Experimentalnijaderné reaktory LVR-15a LR-0 Energetika jaderna energetika
wczv VR-1-3kolni reaktor pro vyzkumnou ¢innost Energetika jaderna energetika
COMPASS COMPASS —Tokamak pro vyzkum termonuklearni fuze Energetika termojaderna fuze
CATPRO Katalytické procesy pro efektivni vyuziti uhlikatych energetickych surovin Energetika vyuZiti biomasy
ENERGAT Energetické vyuZiti odpadu a &isténi plynd Energetika vyuZiti odpadl
ACTRIS-CZ * ACTRIS Environmentalni védy vyzkum atmosféry
CzeCOS CzeCOS Environmentalni védy vyzkum atmosféry a ekosystém(
CENAKVA Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz Environmentalni védy akvakultura
RECETOXRI Vyzkumnd infrastruktura RECETOX Environmentalni védy toxické latky v prostredi
NanoEnviCz Nanomateridly a nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostfedia udrZitelnou budoucnost Environmentalni védy nanomateridly a nanotechnologie
ClISB Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii Zdravi a potraviny strukturni biologie
CZ-OPENSCREEN Narodniinfrastruktura chemické biologie Zdravi a potraviny chemicka biologie a genetika
ELIXIR-CZ Ceskd narodniinfrastruktura pro biologicka data Zdravi a potraviny biologicka data
NCMG Narodni centrum lékarské genomiky Zdravi a potraviny vyzkum genomu
ccp Ceské centrum pro fenogenomiku Zdravia potraviny vyzkum genomu
BBMRI-CZ Banka klinickych vzorkd Zdravi a potraviny klinicky vyzkum
CZECRIN Cesky narodni uzel Evropské sité infrastruktur klinického vyzkumu Zdravi a potraviny klinicky vyzkum
EATRIS-CZ Cesky narodni uzel Evropské infrastruktury pro transla¢ni medicinu Zdravi a potraviny translacni vyzkum
Czech-Biolmaging Narodniinfrastruktura pro biologické a medicinské zobrazovani Zdravi a potraviny biomedicinské zobrazovani
METROFOOD-CZ Infrastruktura pro propagaci metrologie v potravinarstvi a vyzivé v CR Zdravi a potraviny potraviny a vyZiva
AIS CR Archeologicky informaéni systém CR Socidlnia humanitnivédy archeologie
CNC Cesky narodni korpus Socialni a humanitni védy jazykovéda
LINDAT/CLARIAH-CZ Digitalni vyzkumnd infrastruktura pro jazykové technologie, uménia humanitnivédy Socialnia humanitnivédy jazykovéda, humanitni védy a uméni
CLB Ceska literarni bibliografie Socialnia humanitnivédy vyzkum literatury
ESS-CZ Cesky narodni uzel ESS (European Social Survey) Socidlnia humanitnivédy sociologie
SHARE-CZ * Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe Socidlnia humanitnivédy socidlnivédy
CSDA Cesky socidlnévédni datovy archiv Socidlnia humanitnivédy data v socidlnich védach
e-INFRA CZ e-Infrastruktura CZ e-Infrastruktury védecka data

Vyzkumna centra OP VaVpl

Vyzkumnd centra podpofena z OP VaVpl, pfedstavovala v dobé svého vzniku zakladni kamen velkych
fyzickych vyzkumnych infrastruktur v CR a dala tak zakladni pGdorys pro dali tematické zaméfeni
vyzkumnych infrastruktur CR diky pokracovéni &innosti téchto center v dal$im obdobi ¢&i v podobé
navazujicich projektd. V tab. 16 je zndzornéno tematické zaméreni 48 center podporenych z OP VaVpl,
rozdélenych podle védnich oblasti OECD (FORD). Z ni je patrna dominance pfirodnich a technickych
véd z hlediska hlavniho zaméreni ¢innosti VaVpl center — v téchto dvou védnich oblastech pUsobi 40
ze 48 center. Mezi védni obory predstavujici hlavni oblast vyzkumu VaVpl center patti
v prirodovédeckych oborech nejcastéji biologické védy (6x), fyzikalni védy (5x) a chemické védy (4x),
v technickych védach je pak nejc¢astéjsi zaméreni Cinnosti center na oblast environmentalniho
inZenyrstvi (4x) a mechanického inZenyrstvi (4x), pficemz vyznamnéji (po trech centrech) jsou
zastoupeny také materialové, stavebni a dopravni a elektrotechnické a informacni inzenyrstvi. Néktera
z vyzkumnych center zvlasté v oblasti ptirodnich véd jsou vice interdisciplindrné zaméfrena a kombinuji
hlavni pfirodovédné zaméreni se zamérenim na rGzné druhy inZenyrstvi, s [ékarskymi védami Ci se
zemédélstvim.

24



Analyza tematického zacileni vyzkumné spoluprdce Cesko — Indie

Tab. 16 Vyzkumnd centra podporfend z OP VaVpl (2007-2013). Barevné jsou odliseny jednotlivé
skupiny védnich obor( — pfirodni védy (svétle modre), technické védy (tmavé modre),
lékarské védy (riZové), zemédélské védy (zelené), socidlni védy (Zluté) a humanitni védy

(3ed&). Tuéné jsou oznacena Evropska centra excelence. Zdroj: Utad vlady CR 2022

Akronym Nazev vyzkumného centra Hlavni védni obor Vedlejsi védni obor (pFip. dalsi vedlejsi védni obor)
Cxl Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace Matematika
T4 Centrum excelence IT4Innovations Poéitatové védy a informatika Matematika
NTIS NTIS - Nové technologie pro informaéni spoleénost Poéitagové védy a informatika Matematika
CEBIA-Tech [Centrum bezpeénostnich, informacnich a pokrogilych technologii (CEBIA-Tech) Pocitatové védy a informatika Chemické inZenyrstvi
ELI ELI: Extreme Light Infrastructure Fyzikélni védy
TOPTEC Regiondlni centrum specialni optiky a optoelektronickych systému Fyzikélni védy Elektrotechnické, elektronické a informaéniinzenyrstvi
CEPLANT Regiondlni VaV centrum pro nizkondkladové plazmové a nanotechnologické povrchFyzikdlni védy
CENTEM Centrum novych technologii a materialt (CENTEM) Fyzikalni védy Mechanické inZenyrstvi
HiLASE HiLASE: Nové lasery pro primysl a vyzkum Fyzikalnivédy
CPS Centrum polymernich systém( Chemické védy Fyzikalnivédy
RCPTM Regiondlni centrum pokrodilych technologii a materialt Chemické védy Fyzikalni védy
UniCRE-P  [Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum Chemické védy
cmv Centra materialového vyzkumu na FCH VUT v Brné Chemické védy inZenyrstvi
IET Institut environmentalnich technologii Védy o Zemi a pfibuzné védy o Zivotnim prostiedi
CzechGlobe [CzechGlobe - Centrum pro studium dopadu globalni zmeny klimatu Védy o Zemi a pfi é védy o Zi im prostredi é védy
CEITEC CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut Biologické védy Fyzikalni védy
BIOCEV hnologické a bi dicinské centrum Akademie véd a L ity Karlovy é védy [Primyslové biotechnologie
BIOMEDREG [Biomedicina pro regiondlni rozvoj a lidské zdroje Biologické védy Zékladni medicina
EXAM EXAM Experimental Animal Models Biologické védy Zékladni medicina
RECAMO Regiondlni centrum aplikované molekuldrni onkologie (RECAMO) Biologické védy Klinicka medicina
CR-Hana Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum iologické védy &d@lstvi, lesnictvi a rybafstvi
UCEEB-P Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB) Stavebnia dopravniinzenyrstvi Elektrotechnické, elektronické a informaéniinzenyrstvi
AdMaS AdMasS - Pokrotilé stavebni materidly, konstrukce a technologie Stavebnia dopravniinZenyrstvi |[Materidlové inzenyrstvi
CDV-Plus  [DopravniVaV centrum Stavebni a dopravniinzenyrstvi Socidlnia ekonomicka geografie
ALISI Aplikaéni a vyvojové laboratofe pokro&ilych mikrotechnologii a nanotechnologii  |Elektrotechnické, elektronické a informaéniinzenyrstvi Fyzikalni védy
RICE Regiondlniinovaéni centrum elektrotechniky (RICE) Elektrotechnické, elektronické a informaéniinzenyrstvi
SIX Centrum senzorickych, informac¢nich a komunikaénich systému (SIX) Elektrotechnické, elektronické a informaéniinzenyrstvi
SUSEN UdrZitelna energetika Mechanické inZenyrstvi
RTI Regiondlni technologicky institut - RTI Mechanické inzenyrstvi Stavebni a dopravniinzenyrstvi
PT-CVUM  [Pofizenitechnologie pro Centrum vozidel udrziteIné mobility Mechanické inZenyrstvi Stavebni a dopravniinzenyrstvi
CRSV Centrum rozvoje strojirenského vyzkumu Liberec Mechanické inzenyrstvi Materialové inzenyrstvi
MiC Membranové inovaéni centrum Chemické inzenyrstvi Materialové inzenyrstvi
ZMMC Zapadoceské materidlové metalurgické centrum Materidlové inZenyrstvi
RMTVC Regiondlni materialové technologické vyzkumné centrum Materialové inzenyrstvi Fyzikalni védy
NETME NETME Centre (Nové technologie pro strojirenstvi) Materialové inzenyrstvi Elektrotechnické, elektronické a informacniinzenyrstvi
INEF Inovace pro efektivitu a Zivotni prostiedi Environmentélni inzenyrstvi Védy o Zemi a pfibuzné védy o Zivotnim prostiedi
ENET ENET - Energetické jednotky pro vyuZiti netradi¢nich zdrojd energie Environmentélni inZzenyrstvi |Materidlové inzenyrstvi
IcT Institut &istych technologii téZby a uZiti energetickych surovin EnvironmentélniinZenyrstvi
CVVOZE Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie Environmentélni inZenyrstvi
Algatech Centrum fasovych biotechnologii Tfebon (Algatech) Primyslové biotechnologie Biologické védy
ICRC Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné - i centrum klinické yzk ini dicil Zakladni medicina
NUDZ-P Narodni Ustav dusevniho zdravi Klinickd medicina Zakladni medicina
Biomedic [Biomedicinské centrum Lékarské fakulty v Plzni Klinicka medicina
CETOCOEN [CETOCOEN Zdravotnivédy Védy o Zemi a pfibuzné védy o Zivotnim prostiedi
CENAKVA  [Jihogeské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi Biologické védy
OvocVI Ovocnafsky vyzkumny institut Zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi
AdmireVet |Centrum pro aplikovanou mikrobiologii aimunologii ve veterinarni medicine Veterindrni védy Zdravotni védy
CET Centrum excelence Tel¢ Uméni ia

Vzhledem k velkému poctu Spickovych vyzkumnych infrastruktur v Indii, a zvlasté obtiZznosti urceni,
které infrastruktury mezi predni vyzkumné infrastruktury pocitat, je v této podkapitole vénovdna
pozornost pouze tematickému zaméreni ceskych vyzkumnych infrastruktur a center. V informaénim
listu Indie 2021 [1], zpracovaném Technologickym centrem AV CR, Ize nicméné zaznamenat, 7e Indie
disponuje Spi¢kovymi vyzkumnymi infrastrukturami zamérenymi na oblast fyziky, jaderné energetiky,
materidlového inZenyrstvi ad. Jedna se o obory, v kterych plisobi také vyznamna ¢ast vyse uvedenych
gpickovych infrastruktur v CR, co? vytvafi dobré predpoklady pro perspektivni vyzkumnou spolupréci,
napfiklad v rdmci CERN/Evropské organizace pro jaderny vyzkum.
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5 Ekonomické cile

Poclet patentovych pfihlasek, kterymi bylo poprvé chranéno nové fedeni, je v CR i v Indii srovnatelny.
Vindii je vSak poddvano daleko vice patentovych prihlasek v technologickém sektoru
elektrotechnika nez v CR. Indie zcela dominuje v patentovych pFihlagkach v oblasti pocitatovych
technologii, daleko vyssi pocet prihlasek také chrani nova reseni v oblasti digitalnich komunikaci.
Vyssi pocet patentovych prihlasek je v Indii poddvan i v oblasti IT metod pro fizeni.

V ostatnich technologickych oblastech je pocet patentovych ptihlasek v CR vy$$i nei v Indii.
V technologickém sektoru pfistroje je subjekty z Indie poddvano vice patentovych prihlasek v oblasti
lékaFskych pristrojd a kontroly. V technologickych sektorech chemie a strojirenstvi je v CR podavan
vice nez dvojndsobny pocet patentovych prihlasek nez v Indii. V téchto sektorech prihlasovatelé
zIndie podavaji vyznamnéjSi pocet patentovych prihlasek pouze v oblastech farmakologie,
strojirenstvi a dopravy.

Z hlediska vyuZivani novych poznatkl v praxi jsou pro spolupraci s Indii perspektivni technologické
oblasti, jako jsou pocitacové technologie, digitdlni komunikace, informacni technologie, lékarské
technologie a méreni a kontrola.

Z pohledu odvétvového nasmérovani primych zahranicnich investic v Indii jsou perspektivnimi pro
spoluprdci zvlasté znalostné intenzivni odvétvi sluzeb — cinnosti v oblasti IT a telekomunikacni
¢innosti, a technologicky narocna odvétvi primyslu, predevsim pak vyroba pocitac, jakoz i vyroba
motorovych vozidel a vyroba Iéciv, tedy odvétvi, kde byly v poslednich letech realizovany vyznamné
investice podnikd z CR.

Analyza zahrani¢niho obchodu ukazuje na potencial indického trhu pro ceské podniky predevsim ve
strojirenské vyrobé (véetné specializované vyroby napf. pro téZzebni, energeticky ¢i obranny
pramysl), ve vyrobé dopravnich prostredki (automobill, kolejovych vozidel ¢i letadel) ci
v dodavkach informacnich a komunikacnich technologii (napt. specializovanych fidicich
infrastrukturnich systému).

5.1 Patentova aktivita

Pocet prioritnich patentovych piihlasek je v Indii priblizné stejny jako v CR — piihlaSovatelé z Indie
v letech 2015 aZ% 2021 podali 3 524 prioritnich prihlaek, v CR to bylo 3 501 (viz tab. 17). Z porovnani
technologického zaméfeni patentovych piihlasek je patrné, e v Indii je ve srovnani s CR podavén
daleko vyssi pocet patentovych pfihlasek v sektoru elektrotechniky. V patentovych pfihlaskach v Indii
dominuji zejména prihlasky z oblasti pocitacovych technologii a digitdlnich komunikaci. Vysoky pocet
patentovych piihlasek je také zaméfen na oblast informacnich technologii pro fizeni. V CR naopak
vznika ponékud vice patentovych prihlasek chranicich nova reseni v oblasti elektrotechniky (elektrické
stroje a zafizeni) a energetiky (viz tab. 17).

V technologickém sektoru pfistroje je v CR podavano ponékud vice patentovych pFihlasek ne? v Indii
(viz tab. 17). VCR je poddvan vyssi pocet patentovych piihlasek v oblasti méFeni, v Indii naopak
v oblastech lékarské technologie a kontrola.

V ostatnich technologickych sektorech je v CR podévano vyrazné vice prioritnich patentovych prihlasek
nez v Indii. V sektoru chemie je indickymi subjekty podavan vyssi pocet pfihlasek pouze v oblasti
farmakologie, v sektoru strojirenstvi v oblasti dopravy (viz tab. 17).
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Tab. 17 Technologické zaméreni prioritnich patentovych pfihlasek podanych pfihlagovateli z CR a
Indie v letech 2015 aZ 2021 do technologickych sektorl a oblasti definovanych Svétovou
organizaci duSevniho vlastnictvi (World Intellectual Property Organization) [11]. Zdroj:

PATSTAT 2021
Technologicky sektor / technologicka oblast Vaha .
Indie CR

Elektrotechnika isw0aF | 4119
1 Elektrické stroje a zafizeni, energetika 151,1 201,2
2 Audiovizudlnitechnologie 39,7 16,1
3 Telekomunikace 86,2 22,0
4 Digitalni komunikace 434,3 29,1
5 Zéakladni komunikac¢ni procesy 20,0 8,2
6 PocitaCové technologie 805,9 90,3
7 1T metody pro fizeni 252,1 20,2
8 Polovodice 20,9 24,7
Pristroje [E] 5249 | 5707
9 Optika 20,7 52,2
10 M&feni 114,5 226,3
11 Analyza biologickych materidld 17,8 32,3
12 Kontrola 152,5 84,3
13 Lékarské technologie 2194 175,6
Chemie ] 488 10199
14 Organicka Cistd chemie 49,2 137,6
15 Biotechnologie 43,6 97,1
16 Farmakologie 123,9 188,7
17 Makromolekularni chemie, polymery 14,5 41,6
18 Potravinova chemie 29,6 48,1
19 Chemie zédkladnich material 64,4 86,0
20 Materialy, metalurgie 55,1 129,3
21 Povrchové technologie, povliaky 20,2 43,0
22 Mikrostruktury a nanotechnologie 5,2 24,0
23 Chemické inZenyrstvi 36,5 136,8
24 Technologie Zivotniho prostfedi 44,7 87,7
Strojirenstvi |i:| 453,9 . 1(127,2
25 Manipulace 34,4 105,6
26 Mechanické nastroje 29,5 124,8
27 Motory, Cerpadla, turbiny 82,9 136,7
28 Textilni a papirenské stroje 22,7 83,3
29 Ostatni specialni stroje 64,2 195,5
30 Tepelné procesy a zatizeni 46,5 1014
31 Mechanické prvky 35,7 101,7
32 Doprava 138,0 278,4
Ostatni obory ] 1592 | 356,3
33 Nabytek, hry 54,3 69,6
34 Ostatni spotiebni zboZi 46,8 68,0
35 Stavebnictvi 58,1 218,7
Celkem - s iidajem o oborovém pfifazeni Ii 3 435| - 3 486|
Celkem vsech prioritnich patentovych prihlasek -3 524|- 3501

Pozndamka: Do analyzy byly zahrnuty patentové pfihlasky podané od roku 2015 do roku 2021, kterymi bylo poprvé
chranéno nové feseni (prvni podani). Pro zarazeni patentové prihlasky do technologického sektoru a oblasti bylo
vyuzito oborové zaméreni patentovych prihlasek v Mezindrodnim patentovém tfidéni (International Patent
Classification, IPC) [21]. Vzhledem k tomu, Ze u patentovych pfihlasek je zpravidla uvadéno vice obori v tfidéni
IPC, vétsina z nich spada do vice technologickych oblasti, resp. sektorll. Z tohoto dlvodu byl pocet prihlasek
podanych subjekty z CR a Indie stanoven frakéni metodou — pokud spadala patentova ptihlaska podle obor
v tfidéni IPC do n technologickych oblasti, byla do kazdé z nich zapoditana jako 1/n. Vzhledem k tomu, Ze u
nékterych patentovych prihlasek chybi oborové pfifazeni v tfidéni IPC, neni mozné je zaradit do technologickych
oblasti. Ztohoto dlvodu je v posledni radce tabulky uveden celkovy pocet vSech prioritnich patentovych
prihlasek.
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5.2 Primé zahranic¢ni investice

Diky liberalizaci pravidel pro pfimé zahrani¢ni investice v Indii po roce 2000 byla odstranéna vétsina
predchazejicich omezeni. Investice mohou byt uskuteénény dle tzv. ,automatic route”, tj. bez potreby
povoleni centrdlni banky (Reserve Bank of India) a vlady. Tato mozZnost se vztahuje na vétsSinu
hospodarskych odvétvi, v nékterych je vSsak omezen podil zahrani¢niho kapitalu (ropny a rafinérsky
pramysl, obranny prdmysl, energetickd burza a pojistovnictvi). V nékterych odvétvich probihaji
investice dle tzv. ,government route”, nékdy nazyvané téz ,approval route”, vyzadujici povoleni
centralni banky, resp. vlady. Pod vladni povoleni spada oblast bankovnictvi, tézby nerostnych surovin
a minerall, hornictvi, telekomunikaci, maloobchodu s potravinami, médii, tisku a zpravodajstvi. Do
nékterych odvétvi (vyroba atomové energie, tabakovy priimysl, loterie a hazardni hry, specifické formy
obchodovani na financ¢nich trzich) je vstup zahrani¢nim investorlim zapovézen [19].

Sektorové zaméfeni pfimych zahraniénich investic (dale té7 PZI) do CR a do Indie neni vzhledem
rdznému Clenéni dostupnych dat (viz Tab. 18 a Tab. 19) zcela porovnatelné, z téchto dat Ize nicméné
vysledovat urcité zakladni obrysy sméfovani investic do obou zemi. V Cesku maji na PZI (sledovand
data se vztahuiji ke stavu PZI k roku 2020) dominantni — vice nez ¢tvrtinovy — podil financni a pojistovaci
sluzby, dalSimi nejvyznamnéjsimi sektory jsou obchod a ¢innosti v oblasti nemovitosti [13]. Uvedené
tfi sektory zaujimaji predni pficky také v odvétvovém zaméreni PZI do Indie (sledovana data se vztahuji
k pfilivu PZI v obdobi 2000-2019, resp. pouze k objemim zakladniho kapitalu), ackoli jejich podil neni
tak vyznamny jako v CR. Z hlediska pfilivu PZI ma v obou zemich podobné& vyznamné postaveni
automobilovy priimysl. Vzhledem ke koncentraci znaéné ¢€asti PZI v CR do nékolika vy$e uvedenych
odvétvi jsou ovsem PZI v Indii rovhomérnéji rozlozeny mezi vice odvétvi primyslu a sluzeb, mezi nimiz
vynikaji zvlasté vyroba pocitacového softwaru a hardwaru, telekomunikacni ¢innosti, vyroba chemikalii
a léciv ¢i stavebnictvi [12].

Tab. 18 Stav piimych zahraniénich investic v CR v roce 2020. Zdroj: Ceska narodni banka 2022

NACE Odvétvi stavinvestic o
v mil. USD

64-66 Finan¢ni a pojistovaci ¢innosti 55348 [ 28,3%|
45-47 Velkoobchod, malobchod; opravy motorovych vozidel 23736 0 112,2%
68 Cinnosti v oblasti nemovitosti 18439 D 9,4%
29 Vyroba motorovych vozidel 114871 5,9%
69-75 Profesni, védecké a technické ¢innosti 10344 D 5,3%
15,23,27, 31-33 Ostatni zpracovatelsky prdmysl| (vyroba usni, nabytku, el.zafizeni; opravy a instalace) 9702[] 5,0%
58-63 Informacni a komunikacni ¢innosti 9690 D 5,0%
19-22 Ropné, chemické, farmaceutické, pryzové a plastové vyrobky 7 005 D 3,6%
28 Vyroba strojl a zafizeni 61261  3,1%
77-82 Administrativnia podptrné ¢innosti 5 487ﬂ 2,8%
24-25 Kovy, kovové vyrobky 5308[] 2,7%
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu 4736U 2,4%
10-12 Vyroba potravin, napojd a tabakovych vyrobk 4721/ 2,4%

INVESTICE CELKEM 195240 100,0%
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Tab. 19 Priliv pfimych zahraniénich investic v Indii v obdobi duben 2000 az prosinec 2019, pouze
objemy zdakladniho kapitdlu. Zdroj: Press Information Bureau - Government of India 2020,
vlastni zpracovani

Hodnota
Odvétvi investicv  Podil
mil. USD
Sluzby (financ¢ni, bankovni, pojistovaci, VaV, testovani, kuryrnisluzby aj.) 80671 I 17,7%
Pocitacovy software a hardware 43 587 |:b,5%
Telekomunikace 37 11658,1%
Obchod 26542 | 5,8%
Stavebnidevelopment / ¢innosti v oblasti nemovitosti 25371 D 5,6%
Automobilovy pramysl 23893 | 5,2%
Chemikalie 17422 ] 3,8%
Létiva 163971 3,6%
Stavebnictvi 16 156 D 3,5%
Vyroba elektrické energie 14653 [ 3,2%
Ubytovani a cestovni ruch 14 426 D 3,2%
Ostatni zpracovatelsky priimysl| 11619F 2,5%
Kovozpracujici primysl 11458 D 2,5%
Vyroba potravin 9781l 2,1%
Obnovitelné zdroje energie 9101 D 2,0%
Informacni sluzby, vysilani a vydavatelska ¢innost 8713 D 1,9%
Elektricka zarizeni 8507 ﬂ 1,9%
INVESTICE CELKEM 456790 100,0%

S vyjimkou spole¢nosti Skoda Auto nepatii eské firmy k velkym pfimym zahrani¢nim investorfim v
Indii. Skoda Auto oteviela v roce 2019 nové vyvojové centrum a tovdrnu v Pune a vyznamné v Indii
investuje. Spolecnost investovala 1 mld. € do projektu ,India 2.0“ a v jeho ramci prevzala strategické
fizeni operaci koncernu na indickém trhu. V roce 2021 predstavila Skoda Auto dva nové modely uréené
pouze pro indicky trh a v roce 2022 planuje predstavit dalsi dva. DalSimi vyznamnéjsimi ceskymi
investory v Indii jsou spolec¢nosti Home Credit ¢i Zentiva, ktera v roce 2020 investi¢né vstoupila do
zavodu Sanofi v Anklesvaru akvizici v hodnoté 800 mil. KE. Vyznamnéjsi investice a aktivity maji v Indii
také ceské spole¢nosti Bonatrans (vyrobky pro kolejova vozidla), Doosan Skoda Power, FANS, Zetor,
Eldis, Pars Komponenty, TTC Marconi, PBS Group aj. [19]

5.3 Rizikovy kapital

Na rozdil od CR, kde jsou ro¢ni objemy investovaného rizikového kapitélu setrvale nizké a pohybuiji se
ve vysi setin % HDP [14] [22], se rizikovy kapital v Indii pomérné vyznamné podili na HDP a tento podil
v poslednich letech narlsta — viz Obr. 3. Aktudlni sektorové zaméreni rizikového kapitalu v Indii se
z verejné dostupnych dat ovsem zjistit nepodafilo.
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Obr.3  Vyvoj objemu rizikového kapitalu investovaného v Indii a jeho podilu na HDP. Zdroj: Statista
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5.4 Zahranicni obchod

Diky dlouhé tradici cesko-indické spoluprace v oblasti hospodarstvi patfi Indie k vyznamnym
obchodnim partnerdm CR v Asii se znaénym rlstovym potencidlem obchodni spolupréce. Zatimco
import z Indie do CR v poslednich letech setrvale rostl, export z CR do Indie se po propadu poslednich
let (umocnéném pandemii COVID-19) vrétil v roce 2021 zhruba na troveri roku 2017. CR ma pfitom od

roku 2018 s Indii zaporné saldo obchodni vymény [19].

mid. Ké

Obr. 4 Vyvoj obchodni vymény mezi CR a Indii. Zdroj: BusinessINFO.cz 2022
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V Ceském exportu do Indie z hlediska tfid SITC [16] vyrazné dominuji stroje a dopravni prostfedky,
jejichz podil na exportu z CR (71 %) byl v roce 2019 vice ne? dvojnasobny oproti podilu na importu
z Indie do CR (30 %). V dovozu z Indie naopak dominovaly tfidy prdmyslového a spotfebniho zbozi
(24 % vs. 9 % na exportu z CR), trinich vyrobk( tfidénych podle materidlu (21 % vs. 10 % na exportu) a
chemikalii a ptibuznych vyrobk( (20 % vs. 7 % na exportu).

Tab.20 Obchodni vyména mezi CR a Indii podle tfid SITC v roce 2019, v mil. K&. Zdroj: MPO 2020

Trida SITC Dovoz Vyvoz
Potraviny a Ziva zvirata (tfida 0) |] 582,2 14,7
Napoje a tabak (tfida 1) 40,4 0,5
Suroviny nepoZivatelné, s vyjimkou paliv (tfida 2) H 345,3 H 412,7
Mineralni paliva, maziva a pribuzné materialy (tfida 3) 4,0 49,5
Zivo¢idné a rostlinné oleje, tuky a vosky (tfida 4) 11,5 0,0
Chemikalie a pfibuzné vyrobky jinde neuvedené (trida 5) .ZI] 273,2 I] 1065,5
Trini vyrobky tfidéné hlavné podle materidlu (tFida 6) I 43709 14354
Stroje a dopravni prostiredky (tfida 7) 5,5
Pramyslové spotiebni zboi (tfida 8) I 5hos 3] 13292
Komodity a predméty obchodu jinde nezatridéné (tfida 9) 8,0 0,0
CELKEM 21079,4| 14880,3

Statistika OECD (Trade in Value Added) umoziuje diky prepoctu na oblasti ekonomickych ¢innosti
klasifikace NACE detailné&jsi pohled na tematické zaméreni vzajemného zahrani¢niho obchodu mezi CR
a Indii. Oblasti NACE s nejvy3$i hodnotou vyvozu z CR jsou zachyceny v Tab. 21. Vedle vyrobk
strojirenského a automobilového primyslu, které jsou tradiénim c¢eskym exportnim artiklem, dominuji
ve vyvozu z CR také pryZové a plastové vyrobky a vyrobky elektrotechnického primyslu a
elektronického prlmyslu (zvlasté telekomunikace, [19]). Vyznamny je napf. i vyvoz vyrobkl
chemického primyslu. Medium high-tech a high-tech odvétvi zpracovatelského primyslu tak tvofi
pomérné velkou ¢ast ¢eského exportu do Indie. Z hlediska vyznamnosti exportu daného odvétvi do
Indie na celkovém exportu odvétvi z CR stoji za zminku zvI4sté vyvoz vyrobk( strojirenského priimyslu,
gumarenského a plastikarského priimyslu.
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Tab. 21 Hlavni oblasti vyvozu z CR do Indie dle klasifikace NACE (2018). Zdroj: OECD 2022b

Hodnota Podil na
i Podilna )
NACE Odvétvi vwc-lzu vyvozuz CR| ., celkovém A

(mil. do Indie vyvozu v da?em

UsD) odvétvi zCR
28 Stroje a zafizeni | 1497 19,5% 1,3%
22 PryZové a plastové wrobky I a0s 13,3% 1,3%
29 Motorovd vozidla I g9 13,0% 0,2%
27 Elektricka zafizeni R 8,5% 0,7%
26 Pocitace, elektronické a optické vyrobky Bl 62,1 8,1% 0,5%
45-47 Velkoobchod a maloobchod, opravy motorovych vozidel | 43,7 5,7% 0,4%
31-33 Ostatni zpracovatelsky primysl, opravy a instalace strojt a zafizeni L 21,1 2,8% 0,5%
20 Chemické latky a pripravky [l 210 2,7% 0,4%
25 Kovové vyrobky [l 194 2,5% 0,2%
52 Skladovani a vedlejsi ¢innosti v dopravé D 19,2 2,5% 0,8%
62-63 Pocitacové programovani, konzultacni a informacni sluzby |:| 18,3 2,4% 0,9%
30 Ostatni dopravni prostiedky |:| 15,4 2,0% 0,8%
23 liné nekovové mineralni vwyrobky |:| 15,2 2,0% 0,5%
51 Leteck doprava [ 1a0 1,8% 1,0%
VYVOZ CELKEM 766,4 100,0% 0,4%

5.5 Exportni prilezitosti

V dokumentu Mapa strategickych pfileZitosti [18], pFipraveném MZV CR s cilem zprostiedkovat ¢eskym
firmam obchodni pfileZitosti ve svété, jsou na zakladé informaci od ekonomickych diplomat( ¢eskych
zastupitelskych urfad( a zastupcl agentur na podporu exportu ve svété definovany hlavni sektorové
prilezitosti pro ceské exportéry v jednotlivych statech svéta. DalSim zdrojem informaci je Souhrnnd
teritoridlni informace pro Indii [19], kde byly rovnéZ identifikovany perspektivni obory pro rozvoj
vzdjemného obchodu mezi CR a Indii. S vyuZitim obou zdroji byly jako nejvice perspektivni
identifikovdny nasledujici obory:

Civilni letecky pramysl — Odvétvi bylo silné zasazeno omezenimi vyvolanymi pandemii
COVID19. Vlada se snazi zmirnit Skody celnimi Ulevami pro pofizeni novych letadel i pro
komponenty, danfovymi ulevami a pobidkami pro financovani letadel. PrileZitosti pro
zahraniéni investory jsou ocekadvany v investicich do rozvoje nové privatizovanych letist,
v chystané privatizaci narodnich aerolinek Air India i v rozsitovani sité regionalnich letist. Pro
Ceské exportéry jsou nejvétsi pfileZitosti v segmentu malych, cvi¢nych a sportovnich letadel a
v doprovodnych technologiich a sluzbach (radary, letistni vybaveni, anti-dron technologie
apod.). Roste rovnéZz poptavka po sluzbach pilotniho vycviku, leteckych simuldtorech a
trenazérech. Prudce se rozviji segment bezpilotnich leteckych systém (UAVs, drony).

TéZebni a energeticky primysl — Pro Ceské exportéry a investory mlzZe byt vyznamnou
prileZitosti otevieni sektoru tézby uhli soukromym firmam. V podpovrchovém dobyvani uhli se
mohou uplatnit ceské firmy se zkuSenostmi s monitoringem osob a bezdratovymi
komunikacnimi systémy. Dalsi prileZitosti se oteviraji v dodavkach tézebnich stroji a ddlniho
vybaveni, systéma dllIni dopravy, dopravnich nadob ¢i dilini signalizace, poptavka existuje téz
po specializovanych strojich a dopravnich prostfedcich vyuZivanych pfi tézbé. Pravidelné jsou
publikovany verejné zakdzky na technologie pro zplynovani uhli, karbonizaci a hydrogenacni
extrakci. V oblasti plyndrenstvi je ptipravovan obfi infrastrukturni projekt na vystavbu
plynovodu do teritoria Ladakh. VIdda rovnéZ povolila vstup nezdvislého operdtora pro
transport plynu. V oblasti ropného primyslu je pfipravovana privatizace statni spolecnosti
Bharat Petroleum (BPCL). V oblasti obnovitelnych zdroji byl na obdobi 2021-22 vyhlasen
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specialni program pro vyuZiti vodiku z obnovitelnych zdroji energie ,Hydrogen Energy
Mission”. Pfilezitost pro cCeské exportéry predstavuji v této oblasti segmenty solarni a
fotovoltaické technologie (vyroba ¢lank( a paneld, cidel a senzord, rozvodnych siti, kabeldze,
apod.), vodikové technologie (vyroba, uskladnéni, prenos, aplikace a vyuziti, atd.), baterie a
systémy uskladnéni energie a biopaliva.

e Obranny pramysl — Rostouci kapitalové vydaje zahrnuji investice do nakupu novych zbrani,
letadel, vale€nych lodi a dalSiho vojenského materidlu. Nejvétsi vydaje planuji indické vzdusné
sily pocitajici s rozsahlou modernizaci letadel, leteckych systém( i s nakupem systémd
protivzdusné obrany S-400. Indickd vlada planuje otevieni sektoru nejen pro soukromé
subjekty, ale i pro zahrani¢ni vyrobce originalnich zafizeni s cilem podpofit vyrobu v Indii a
transfer technologii. Perspektivnimi sektory pro vstup zahrani¢nich vyrobcl jsou vyvoj
radarovych systémd, leteckych motorli, modernizace vojenské techniky a vybaveni, vyroba
vojenskych vozidel, stfelnych zbrani a munice, i vyvoj aplikaci pokrocilych elektronickych
systému kybernetického boje.

e Zelezniéni a kolejova doprava — Vlada planuje rozsahlé investice do modernizace a roziteni
Zelezni¢ni infrastruktury (150 mld. S do roku 2025), elektrifikaci trati a ¢aste¢nou privatizaci
nékterych tras. V pfipravé je také vystavba koridoru pro Zelezni¢ni nakladni dopravu v zdpado-
vychodnim sméru i vystavba novych nadrazi a terminall. Pro Ceské exportéry se oteviraji
prileZitosti zejména v segmentu brzdovych systémdu, kol a soukoli, sedacdek, inteligentnich
dopravnich systém( (dopravni telematika), apod.

e Strojirensky priimysl — Ceské strojirenstvi mize stavét na vynikajici povésti, kterou maji v Indii
jeho vyrobky. Pro indickou stranu je ceskd produkce atraktivni také z pohledu kombinace
kvality a ceny. Nékterym ceskym firmam se v Indii osvédcil model castec¢né vyroby v Indii
kombinovany s dodavkou klicovych komponent z CR. Vyhodou je jak levna pracovni sila a
zkraceni vzdalenosti k zdkaznik(im, tak i moZnost lokalniho outsourcingu a prekondvani
nékterych celnich pfekazek.

¢ Informacni a komunikacni technologie — JakoZto ICT velmoc nabizi Indie fadu prilezZitosti pro
Ceské firmy v oblastech e-commerce Ci kybernetické bezpecnosti. Perspektivni oblasti jsou
rovnéz fidici infrastrukturni systémy pro leteckou ¢i Zelezni¢ni dopravu, ¢i pro koncepty tzv.
»chytrych mést”, kde jsou vlddou poptavana feSeni s cilem automatizace, digitalizace a
zefektivnéni méstskych sluzeb a cinnosti. PrileZitosti pro ceské IT firmy je také vyvoj her a
filmovy pramysl ¢i sluzby spojené se vzdalenym pfistupem a datovymi uloZisti ¢i datovymi
centry.

e Zdravotnicky a farmaceuticky priimysl — Mezi rozpoc¢tovymi roky 2020/21 a 2021/22 doslo k
bezprecedentnimu narastu vladnich vydajl na zdravotnictvi. | pres Uspéch v podobé vyvoje
dvou cisté indickych vakcin vlada investovala v roce 2021 vyznamné prostredky do vyvoje
dalSich dvou vakcin. S cilem podpofit vyzkum vir(l je planovano zfizeni Ctyr regionalnich center
excelence, dale pak 15 chirocenter a dvou mobilnich nemocnic. Kromé vybaveni nemocnic,
které bude Indie vybirat pro zfizeni jednotek intenzivni péce v jednotlivych okresech a
12 ustiednich institucich, se plany vlady soustredi i na vyzkum a vyvoj v oblasti zdravotnictvi.
S cilem rozvoje vyrobni infrastruktury farmaceutického prdmyslu a na pobidky pro indické
vyrobce ucinnych latek je naplanovano ustaveni zvlastniho vladniho fondu.
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6 Shrnuti nejvyznamnéjsich zjisténi

Cilem této studie bylo posoudit dosavadni spolupraci s Indii ve spolecnych projektech VaVal a
navrhnout vhodné oblasti pro zaméreni nového programu na podporu bilateralni spoluprdce ve VaVal
mezi CR a Indii, ktery bude realizovan v ramci programu INTER-EXCELLENCE |l a jeho podprogramu
INTER-ACTION. Pro navrh vhodnych oblasti pro bilateralni vyzkumnou spoluprdcis Indii byly posouzeny
vyzkumné priority CR a Indie, dosavadni spoluprace s Indii v rdmci program( VaVal podpofenych ze
statniho rozpoc¢tu CR, zapojeni pro programu Horizont 2020, analyza publikaéni a patentové aktivity
obou zemi, analyza odvétvového zaméreni pfimych zahranic¢nich investic v obou zemich i odvétvova
analyza vzajemného obchodu mezi CR a Indii. Hlavni zji§téni ze zpracovanych analyz a navrzené oblasti
pro zaméreni pfipravovaného programu na podporu bilateralni vyzkumné spoluprace s Indii jsou
shrnuty v nasledujicich podkapitolach.

6.1 Strategicko-politické cile

S ohledem na strategické priority obou zemi mohou byt vhodnymi tématy pro rozvoj bilateralni
vyzkumné spoluprace mezi CR a Indii a pro zamé¥eni pfisluiného programu tyto oblasti:

e Digitdlni technologie, informacni a komunikacni technologie
e Zivotni prostfedi (udrZitelnost, klimatickd zména, biodiverzita apod.)
e Potravinové zdroje

e Pokrocilé vyrobni technologie (vyroba, energetika, ekologickd doprava, cirkuldrni ekonomika
apod.)

e Energetika (nizkouhlikova energetika, jadernd energetika)
e Zdravi

Mezinarodni vyzkumné projekty tymG z CR a Indie byly podpofeny pouze v programu INTER-
EXCELLENCE v gesci MSMT. V letech 2020 aZ 2022 bylo podpoteno celkem dvacet spoleénych projektdi,
v nichi ziskaly tymy z CR ze statniho rozpoctu pres 100 mil. K&, tj. v priiméru 5,4 mil. K& na jeden projekt.
Realizovanych projektd se Ucastnilo Sest Ustavd AV CR a ¢trnact fakult (vyzkumnych pracovist) VS.
Projekty pokryvaly rGzné obory, nejvice projektl bylo v oblasti chemickych véd (organicka chemie),
biologickych véd a v elektrotechnice, elektronice a informaénim inZenyrstvi (pocitacové védy,
informatika). Ustavy AV CR byly ¢asto zapojeny v projektech v oblasti pfirodnich véd, vyzkumna
pracovisté VS v projektech v poéitacovych védach a technicky zamérenych oborech.

V programu Horizont 2020 (H2020) byla Indie zapojena v fe$eni 47 projektl, CR v fedeni 1 373
projektd. CR se nejvice zapojovala do projektll mezinarodni mobility, projektli podpofenych ve
spolecenské vyzveé Inteligentni, ekologickd a integrovand doprava a v oblasti Informacni a komunikacni
technologie. Vysoka ucast byla také v oblasti Vyzkumné infrastruktury a ve vyzvé Zajisténd, Cistd a
ucinnd energie.

Indie se v programu H2020 nejvice zapojovala do projektl ve spolecenské vyzvé Ochrana klimatu,
Zivotni prostredi, ucinné vyuZivani zdroju, suroviny, a dale ve spolecenské vyzvé Zdravi, demograficka
zména, Zivotni pohoda (HEALTH) a v oblasti Vesmirné aplikace (SPACE). Indie ziskala sedm grant(
z Evropské vyzkumné rady, coz ukazuje na vysokou kvalitu vyzkumu na nékterych indickych
pracovistich. Zaméreni projektl do znacné miry souvisi s tim, Ze Indie neni automaticky opravnéna
Ucastnit se projektl programu H2020 a stim, Ze vyzkumné tymy mohou ziskat prostfedky pouze
v pfedem schvélenych vyzvach programu H2020. Vyzkumné tymy z CR a Indie v programu H2020
spolupracovaly pouze ve dvou projektech oblasti Informacni a komunikacni technologie a v oblasti
Vyzkumné infrastruktury.
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6.2 Vyzkumna excelence

V letech 2016 a7 2021 bylo v CR vytvofeno pfiblizné 135 tisic védeckych publikaci, v Indii témé&r 880
tisic publikaci. V obou zemich v zaméeni publikaci prevladaji ptirodni védy, v CR je jejich zastoupeni
ve srovnani s Indii mirné vyssi. V Indii je naopak mirné vyssi zastoupeni publikaci v oblasti inZenyrstvi a
technologii a Iékafskych a zdravotnich véd. Podil publikaci vytvofenych v mezindrodni spolupraci je
v CR ve srovnani s Indii zhruba dvojndsobny. Zastoupeni publikaci mezi svétové nejcitovanéj$imije v CR
ve vét3iné obor vy3si ne? v Indii. Cesti vyzkumnici p¥i tvorbé publikaci intenzivné spolupracuji se svymi
indickymi partnery voborech, jako jsou fyzikdini védy a astronomie, strojni inZenyrstvi a
elektrotechnika a elektronika.

Podle zastoupeni obor( v celkovém poctu publikaci, které do jisté miry charakterizuje velikost
vyzkumnych kapacit v Indii, Ize za perspektivni pro spolupraci s Indii povaZovat vétSinu obord
prirodnich véd (zejména chemické védy, fyzikdlni védy a astronomii, biologické védy), nékteré obory
Iékarskych a zdravotnich véd (zejména klinickou medicinu a zdkladni lékarsky vyzkum) a nékteré
technické obory, jako je materidlové inZenyrstvi a elektrotechnika a elektronika. Podle kvality vyzkumu
jsou perspektivni zejména pocitacové a informacni védy, védy o Zemi a Zivotnim prostredi,
environmentdlni inZenyrstvi, prumyslové biotechnologie a strojni inZenyrstvi.

Indie disponuje Spickovymi vyzkumnymi infrastrukturami zamérenymi na oblast fyziky, jaderné
energetiky, materidlového inZenyrstvi ad. Jedna se o obory, v kterych plsobi také vyznamna cast
$pickovych infrastruktur v CR zafazenych na Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur (jako? i
vyzkumnych center podporenych z OP VaVpl), coZ vytvafri dobré predpoklady pro perspektivni
vyzkumnou spolupraci, naptiklad v rdmci CERN/Evropské organizace pro jaderny vyzkum.

6.3 Ekonomické cile

Pocet patentovych prihlasek, kterymi bylo poprvé chranéno nové Feseni, je v CR i v Indii srovnatelny.
V Indii je vSak podavano daleko vice patentovych pfihlasek v technologickém sektoru elektrotechnika
ne? v CR. Indie zcela dominuje v patentovych prihldgkach v oblasti pocitatovych technologii, daleko
vyssi pocet prihlasek také chrani nova feseni v oblasti digitalnich komunikaci. Vyssi pocet patentovych
prihlasek je v Indii podavan i v oblasti IT metod pro fizeni.

V ostatnich technologickych oblastech je pocet patentovych piihlasek v CR vy$$i ne? v Indii.
V technologickém sektoru pfistroje je subjekty z Indie podavano vice patentovych ptihlasek v oblasti
lékaiskych pristrojti a kontroly. V technologickych sektorech chemie a strojirenstvi je v CR podavan vice
nez dvojndsobny pocet patentovych pfihlasek nez v Indii. V téchto sektorech pfihlasovatelé z Indie
poddvaji vyznamnéjsi pocet patentovych pfihlasek pouze v oblastech farmakologie, strojirenstvi a
dopravy.

Z hlediska vyuZivani novych poznatkt v praxi jsou pro spolupraci s Indii perspektivni technologické
oblasti, jako jsou pocitacové technologie, digitdlni komunikace, informacni technologie, lékarské
technologie a méreni a kontrola.

Z pohledu odvétvového nasmérovani pfimych zahranicnich investic v Indii jsou perspektivnimi pro
spolupraci zvlasté znalostné intenzivni odvétvi sluzeb — ¢innosti v oblasti IT a telekomunikacni Cinnosti,
a technologicky naro¢na odvétvi pramyslu, predevsim pak vyroba pocitacu, jakoz i vyroba motorovych
vozidel a vyroba IécCiv, tedy odvétvi, kde byly v poslednich letech realizovany vyznamné investice
podnik z CR.

Analyza zahrani¢niho obchodu ukazuje na potencial indického trhu pro ¢eské podniky predevsim ve
strojirenské vyrobé (véetné specializované vyroby napt. pro téZebni, energeticky ¢i obranny priimysl)
ve vyrobé dopravnich prostredki (automobill, kolejovych vozidel ¢i letadel) ¢i v dodavkach
informacnich a komunikacnich technologii (napf. specializovanych fidicich infrastrukturnich systému).
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6.4 Soulad s cili programu INTER-EXCELLENCE II

Vtéto &asti je struéné posouzen soulad zamyslené vyzkumné spoluprace mezi CR a Indii
s deklarovanymi cili programu INTER-EXCELLENCE Il, resp. cili programu relevantnimi pro podprogram
INTER-ACTION, v jehoz rdmci bude podporovana bilateralni vyzkumna spoluprace.

Globalni cil G.) FUNGUJICI MEZINARODNI SPOLUPRACE VE VAVAI JAKO PRISPEVEK K ZVYSOVANI
ZNALOSTNI A VZDELANOSTNi UROVNE CR, K RESENI SPOLECENSKYCH VYZEV CR A KE ZVYSOVANI
PRIDANE HODNOTY EKONOMIKY CR

Predpoklad prispét k ispésnému napliovani globalniho cile programu prostfednictvim fungujici
bilateralni vyzkumné spoluprace s Indii vyplyva ze skuteénosti zjiSténych analyzou strategicko-
politickych cill v oblasti VaVal, vyzkumné excelence i ekonomickych cilll, resp. ekonomického
potencialu spoluprace.

Obecny cil 1.) ZVYSENI UROVNE STRATEGICKEHO ZACILENI MEZINARODNI SPOLUPRACE VE VAVAI
PODLE SPOLECENSKYCH VYZEV A STRATEGICKYCH PRIORIT CR

Specificky cil 1.1) Strategickd orientace mezinarodniho VaVal v CR jako pFispévek k Feseni
spole¢enskych vyzev CR a k realizaci priorit CR na poli VaVal prostfednictvim spoluprace s
mezinarodnimi partnery

Strategicka orientace vyzkumné spoluprace mezi CR a Indii bude zajisténa definovanim prioritnich
oblasti vyzkumné spoluprace, které jsou vsouladu s prioritnimi oblastmi CR v oblasti VaVal
(uvedenymi v casti 3 této analyzy), a které zaroven zohledniuji tematické zaméreni excelentniho
vyzkumu (identifikované v c¢asti 4) a tematické oblasti vzajemné spoluprace s nejvétsim
ekonomickym potencidlem pro CR (identifikované v &asti 5).

Obecny cil 2.) RUST KVALITY A ZVYSENI MIRY EXCELENCE VAVAI V CR SKRZE PARTICIPACI NA
PROJEKTECH MEZINARODNIHO VYZKUMU, VYVOJE A INOVACI

Specificky cil 2.1) Rozvoj bilateralni spoluprace na poli VaVal se strategickymi zahrani¢nimi partnery,
s nimiz ma CR uzavfenu platnou dohodu/provadéci dokument charakteru bilateralni mezivladni &i
mezirezortni dohody pro aktivity VaVal

Rozvoj bilateralni vyzkumné spoluprdce s partnery z Indie bude zaloZen na platnych bilateralnich
mezivladnich dohoddach o spolupraci v oblasti VaVal, uvedenych v ¢asti 3.1 této analyzy.

Obecny cil 3.) ROZVOJ MEZINARODN{ SPOLUPRACE VYZKUMNYCH ORGANIZACI A PODNIKU V
OBLASTI VAVAI

Specificky cil 3.1) Posilovani miry spoluprace podnikd a vyzkumnych organizaci na mezinarodnich
projektech VaVal

Specificky cil 3.2) Rozvoj mezinarodni spoluprace podnikd v oblasti inovaci

Predpoklady pro posilovani spoluprace ¢eskych a indickych podnik(i a vyzkumnych organizaci na
mezindrodnich projektech VaVal (cil 3.1) jsou zaloZeny na realizovanych projektech bilateralni
spoluprdce v programu INTER-EXCELLENCE, na identifikovanych perspektivnich oblastech z hlediska
vyzkumné excelence (v ¢asti 4) i oblastech perspektivnich z hlediska ekonomického potencialu
spoluprace (v ¢asti 5). K naplfovani obou specifickych cild mGze napomahat i zaméreni indické viadni
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politiky v oblasti VaVal, v které jsou definovany mj. i horizontalni priority ,Internacionalizace STI

“ X

(védy, technologii a inovaci)“ ¢i ,,Posileni inovacniho ekosystému®.

Obecny cil 4.) RUST UROVNE ROZVOJE A RIZEN{ LIDSKYCH ZDROJU NA POLI MEZINARODNIHO VAVAI

Velka ¢ast projekt( Fe$ena subjekty z CR v programu H2020 byla zamé¥ena na mezinarodni mobilitu
vyzkumnikd. Vzhledem k tomu, Ze Indie neni automaticky opravnéna ucastnit se projektd programu
H2020 a vyzkumné tymy mohou ziskat prostfedky pouze v pfedem schvdlenych vyzvach, nebyly
indické tymy zapojeny do projektli MSCA podporujicich mobilitu. Pfedpoklady pro rozvoj lidskych
zdrojii v oblasti mezinarodniho VaV ovSem vytvéreji jak jiz realizované projekty bilateralni
spoluprdce v programu INTER-EXCELLENCE, tak i v ¢asti 3 této analyzy identifikované perspektivni
tematické oblasti vyzkumné spoluprace, otevirajici prostor pro realizaci spolecnych vyzkumnych
projektl zahrnujicich i rozvoj mobility vyzkumnych pracovnik.

Vzhledem k identifikovanému souladu zamyslené spoluprace mezi CR a Indii s relevantnimi cili
programu INTER-EXCELLENCE Il Ize Indii povaZovat za vhodného partnera pro rozvoj bilateralni
spoluprace prostiednictvim programu INTER-EXCELLENCE Il, podprogramu INTER-ACTION.

6.5 Vhodné oblasti pro rozvoj bilateralni vyzkumné spoluprace mezi CR a Indii

6.5.1 Digitdlni technologie, informacni a komunikacni technologie

Oblast digitalnich technologii a ICT patfi mezi domény vyzkumné a inovacni specializace ceské NRIS3.
ICT a software zaroven predstavuje tradicni prioritni oblast indické vladni podpory VaVal, je zde tedy
oboustranny soulad na urovni strategickych priorit vladni politiky obou zemi.

V souvisejicich védnich oborech bylo podporeno nékolik projektl bilateralni spoluprace mezi ¢eskymi
a indickymi vyzkumnymi tymy v programu INTER-EXCELLENCE i jeden ze dvou spoleénych ¢esko-
indickych projektl realizovanych v programu H2020 (v oblasti Informacni a komunikacni technologie).
Také podle kvality provadéného vyzkumu (citovanosti publikaci) v Cesku i v Indii patFi pogitacové a
informacni védy mezi obory perspektivni pro vzdjemnou spoluprici.

Definovana oblast je perspektivni pro spolupraci s Indii také z hlediska aplikacniho potencialu. Zatimco
pocet patentovych piihlasek je v CR a v Indii srovnatelny a ve vétsiné technologickych oblasti je pocet
patentovych pfihlasek z CR vy33i, Indie zcela dominuje v oblasti poéitatovych technologii, vyrazné pak
prevysuje CR také v oblastech digitalnich komunikaci a metod pro fizeni.

Odvétvové nasmérovani pfimych zahrani¢nich investic v Indii rovnéZ hovofi pro IT a telekomunikaéni
¢innosti jakoZto odvétvi z dlouhodobého hlediska koncentrujici vyznamnou ¢ést investic. Indicky trh
ma zaroven pro Ceské podniky znacny potencidl v oblasti doddvek informacnich a komunikacnich
technologii pro rizné aplikace, napt. ve specializovanych fidicich infrastrukturnich systémech.

6.5.2 Energetika

Oblast energetiky (nejaderné i jaderné) patfi mezi tradicni prioritni oblasti indické vladni podpory
VaVal, v posledni dobé se pak mezi vyzkumné priority dostava stale vyznamnéjsi téma nakladové
efektivni a environmentdlné udrzitelné ,uhlikové” energetiky. Témata souvisejici s energetikou
(nizkouhlikové technologie, snizovani energetické narocnosti vyroby a dopravy apod.) prolinaji také
doménami vyzkumné a inovacni specializace ceské NRIS3, ackoli energetika nepredstavuje
samostatnou doménu specializace.

Vzhledem k tomu, Ze energetika netvori samostatny védni obor ve vztahu ke zde sledovanému tfidéni
OECD (dvoumistnym obortim FORD), Ize obtiZzné posuzovat kvalitu vyzkumu ¢i vzajemnou vyzkumnou
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spolupraci v této oblasti. Intenzivni spoluprace mezi ¢eskymi a indickymi vyzkumnymi tymy zvlasté v
oblasti fyziky a strojniho inZenyrstvi ovsem vytvafi dobré predpoklady pro rozvoj dalsi vyzkumné
spoluprdce na tématech souvisejicich s energetikou. V oblasti fyziky a jaderné energetiky navic obé
zemé disponuji Spickovymi vyzkumnymi infrastrukturami a obé jsou zapojené do mezindrodni
vyzkumné spoluprdce v ramci CERN.

Z hlediska aplikace vysledk(l vyzkumu, resp. poc¢tu podavanych patentovych pfihlasek je v obou zemich
dllezita technologicka oblast Elektrické stroje a zafizeni, energetika. Vyroba elektrické energie
predstavuje v obou zemich sektor, kam sméfuje relativné vyznamna ¢ast pfimych zahranicnich investic.
V Indii je z tohoto pohledu vyznamny i sektor obnovitelnych zdrojl energie. Energeticky priimysl v Indii
ma znacny potencial pro Ceské exportéry a investory, a to jak v oblasti neobnovitelnych tak i
obnovitelnych zdroji. Tento potencial je dale zvysovan vysokou konkurenceschopnosti Ceskych
strojirenskych vyrobkd, k nimz patfi i specializované stroje a zatizeni pro energeticky pramysil.

6.5.3 Pokrocila vyroba a pokrocilé technologie

Vyzkum pokrocilych technologii a jejich aplikace v mnoha oborech (vyroba, energetika, stavebnictvi,
ekologicka doprava, cirkularni ekonomika apod.) ma oporu jak v doménach vyzkumné a inovacni
specializace ¢eské NRIS3 (domény Pokrocilé materidly, technologie a systémy, Ekologicka doprava,
Technologicky vyspéla a bezpecna doprava, Inteligentni sidla), tak i v indické vladni podpore VaVal, kde
je tato oblast reflektovana zvlasté zafazenim vyzkumu v oblasti ,Emerging technologies” mezi prioritni
vyzkumné sektory.

Tato pomérné Siroce definovana oblast tematického zaméreni vyzkumné spoluprace mulze stavét na
jiz realizovanych projektech bilateralni spoluprace (v programu INTER-EXCELLENCE) v oblasti
technickych véd i na intenzivni spolupraci ¢eskych a indickych vyzkumnikd v nékterych souvisejicich
oborech technickych véd (strojni inZenyrstvi, elektrotechnika a elektronika). Z hlediska velikosti
vyzkumnych kapacit vyjadiené podilem jednotlivych védnich obord na celkovém poctu védeckych
publikaci vznikajicich v Indii patfi nejvice perspektivnim oborlim pro spolupraci materialové inzenyrstvi
a elektrotechnika a elektronika. Z hlediska kvality indického vyzkumu (citovanosti publikaci i JIF) pak
jsou nejvice perspektivnimi pro spolupraci obory strojniho ¢i stavebniho inZenyrstvi.

Vyznamny potencidl indického trhu pro Ceské podniky existuje zvlasté ve strojirenské vyrobé a vyrobé
dopravnich prostifedk( (automobilt, kolejovych vozidel ¢i letadel), kde mohou aplikace vyzkumu v
oblasti pokrocilé vyroby a technologii rovnéz nalézt uplatnéni.

6.5.4 Zdravi a léciva

Lékarsky a farmaceuticky vyzkum pat¥i k vyzkumnym prioritdm jak v CR, kde pFedstavuje jednu z domén
vyzkumné a inovacni specializace NRIS3, tak i v Indii, kde je farmaceuticky vyzkum jednim z tradi¢nich
prioritnich sektord a oblast zdravi je rovnéz mezi vyzkumnymi prioritami indické vlady.

V oblasti zdravotnického vyzkumu byla realizovdna vyznamna ¢ast projektl ¢eskych i indickych tym
v programu H2020 (spolecenska vyzva Zdravi, demograficka zména, Zivotni pohoda). Obory lékaiskych
a zdravotnich véd — zvlasté klinickou medicinu a zakladni lékarsky vyzkum — lze povaZovat za
perspektivni pro spolupraci s Indii také z hlediska velikosti vyzkumnych kapacit v téchto oborech,
vyjadrenych jejich podilem na poctu vsech vznikajicich védeckych publikaci v Indii.

Z pohledu aplikace vysledkd vyzkumu jsou pro spolupraci s Indii perspektivni technologické oblasti
Lékarské technologie a Farmakologie, které jsou vyznamné z hlediska podanych patentovych pfihlasek
v obou zemich, v oblasti LékaFskych technologii pak Indie v poctu podanych patentovych ptihlasek
predé¢i CR.

Vyroba léciv v Indii patfi z dlouhodobého hlediska mezi odvétvi s nejvyznamnéjsSim pfrilivem pfimych
zahranicnich investic. Z ¢eského pohledu vyznamnd investice zde byla v roce 2020 realizovdna
spolecnosti Zentiva. V oblasti zdravotnického a farmaceutického primyslu se pak oteviraji dalsi
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pfileZitosti pro ¢eské exportéry a investory v souvislosti s masivni vladni podporou vyzkumu v této
oblasti v poslednich letech.

6.5.5 UdriZitelny rozvoj

Spoleéné vyzkumné projekty zamérené na oblast udrzitelného rozvoje mohou v SirSim pojeti zahrnovat
témata ochrany Zivotniho prostredi, zmény klimatu, hospodareni s vodou i bioekonomiky (udrzitelné
zemédélstvi a produkce potravin, potravinova bezpecnost). Uvedené oblasti patfi mezi soucasné
vyzkumné priority indické vlady, zvlasté oblast bioekonomiky je pak i mezi doménami vyzkumné a
inovacni specializace c¢eské NRIS3.

V souvisejicich védnich oborech (chemické a biologické védy, environmentalni inZenyrstvi) bylo
podporeno nékolik projektl bilateradini spoluprace mezi ¢eskymi a indickymi vyzkumnymi tymy v
programu INTER-EXCELLENCE. Zapojeni indickych vyzkumnych tymO v programu H2020 je
nejvyznamnéjsi pravé ve spolecenské vyzvé Ochrana klimatu, Zivotni prostiedi, ucinné vyuzivani
zdroj(, suroviny. Podle kvality provadéného vyzkumu patfi mezi nejkvalitnéjsi indické védni obory védy
o Zemi a Zivotnim prostfedi (podle citovanosti publikaci) a environmentalni inZenyrstvi (podle JIF).
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