Vymezeni KETs pro ucely NRIS3 a navodné otazky pro
zafazeni novych priiezovych technologii

Koncept KETs

Stanoveni prioritnich technologickych oblasti pro intervence v NRIS3 je zaloZzeno na konceptu tzv.
klicovych umoziujicich technologii (key enabling technologies — KETs), ktery je vyuZivan Evropskou
komisi pro zacileni evropské primyslové politiky na technologie svyznamnym transformacnim
a inovaénim potenciadlem.!

KETs jsou “technologie naro¢né na znalosti, které jsou spojeny s vysokou intenzitou vyzkumu a vyvoje,
rychlymi inovaénimi cykly, vysokymi kapitalovymi vydaji avysoce kvalifikovanou pracovni silou.
Umoznuji inovace procesl, zboZi asluzeb v celém hospodarstvi a maji systémovy vyznam. Jsou

multidisciplindrni a zasahuji do mnoha technologickych oblasti s tendenci ke konvergenci a integraci.“?

KETs Ize tedy struéné charakterizovat jako technologie zaloZzené na pokrocilych znalostech, prinasejici
vysokou pridanou hodnotu do novych vyrobk( a sluzeb. Jako takové maji velky potencial prispivat
k posileni konkurenceschopnosti evropského hospodafstvi ajeho udrZitelnému rlstu a zaroven
k vytvareni novych pracovnich mist.

Evropska unie prioritné podporuje vyzkumné a inovacni aktivity v nasledujicich 6 oblastech KETs:

e Fotonika a mikro-/ nanoelektronika

e  Pokrocilé materidly a nanotechnologie
e Biotechnologie

e Pokrocilé vyrobni technologie

e Umélainteligence

e Digitalni bezpecnost a propojenost

Tyto oblasti jsou Siroce definované a pokryvaji celé spektrum konkrétnich technologii prifezového
charakteru s uplatnénim v celé radé ekonomickych aktivit.

Specifikace KETs pro NRIS3

NRIS3 je dominantné orientovana na identifikaci pfileZitosti pro vyzkum a inovace, které napomohou
zasadni transformaci ¢eské ekonomiky a jednotlivych odvétvi smérem k vyssi konkurenceschopnosti
a pfidané hodnoté. Proto je snahou NRIS3 zacilit podporu na vyvoj a aplikace takto jiz definovanych
prarezovych technologii (KETs), jez vyznamné posiluji tento transformacni potencial. NRIS3 vychazi
z prioritnich oblasti KETs definovanych na evropské trovni a tyto oblasti dale specifikuje. Pro tento tcel

1 Kromé konceptu KETs pracuje Evropska komise také s vymezenim tzv. Pokroéilych technologii pro priimysl
(ATI - https://ati.ec.europa.eu/), které mohou napomoci k posileni transformace evropské ekonomiky na nizko-
uhlikovou znalostni ekonomiku, VSechny ATI technologie jsou obsazeny rovnéz v KETs.

2 EC, 2018: Re-finding Industry — Defining Innovation. European Union 2018. doi:10.2777/927953.
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jsou nize uvedeny zakladni charakteristiky jednotlivych oblasti KETs a pfiklady konkrétnich technologii,
které lze do KETs zaradit. Tyto popisy jednotlivych KETs nejsou (a ani nemohou byt) vycerpavajici. Popis
oblasti KETs (obecné v Uvodu PFilohy 1, Verze 3 a nasledné pro jednotlivé domény specializace) je
zpracovan zejména pro Uucely snazSiho posouzeni, zda technologie rozvijend v projektech
podporovanych ve vazbé na NRIS3 spadd do nékteré z KETs. Konkrétni vyuziti KETs v doménach
specializace je uvedeno ve strategickych tématech stanovenych v jednotlivych doméndach. Mezi KETs
uvedenymi v nasledujicim prehledu existuji urcité prekryvy alze tedy ocekavat, Ze konkrétni
technologie navrhované v projektech ve vazbé na NRIS3 mohou spadat do vice KETs.

Ve vazbé na dynamicky technologicky rozvoj Ize predpoklddat, Ze budou vznikat (resp. jiz existuji) dalsi
progresivni technologie vyrazné prirezového charakteru, které umoznuji dosazeni pokroku ve vice
doménach specializace a které se do znacné miry vymykaji stavajicimu clenéni. K navrhim téchto

technologii by mély mimo jiné slouzit diskuse na odbornych skupindch a v inovacnich platformach.

Struktura a charakteristiky KETs

Fotonika a mikro-/ nanoelektronika

Tato KET zahrnuje velice Sirokou oblast fotoniky, mikroelektroniky a nanoelektroniky, mezi nimiz
existuji znacné prekryvy. Fotonika je multidisciplindrni obor zahrnujici oblast generace svétla,
vedeni svétla, manipulaci se svétlem a jeho detekci. Do ,svétla“ spada nejenom viditelna ¢ast
spektra, ale i mikrovinna a ultrafialova ¢ast spektra a rentgenové zareni. Do fotoniky jsou tak
fazeny napfiklad zdroje svétla, jako jsou svétlo emitujici diody (LED), lasery, konvencni zdroje
(naptiklad vybojky), displeje a fada dalsich optoelektronickych prvkd, jako jsou detektory (sensory)
svétla, optické modulatory a fotovoltaické ¢lanky a panely. Z oblasti vedeni svétla Ize jmenovat
napfiklad svétlovody (vinovody), opticka vlakna a optické kabely. Do fotoniky lIze zafadit i nékteré
kvantové technologie. Fotonické prvky umoZnuji dosaZzeni pokroku v fadé technologickych oblasti a
odvétvi. Pfikladem mohou byt solarni panely umoziujici konverzi slunecniho zareni na elektfinu,
fezani a opracovani materiald vykonnymi lasery, i celd fada optickych pfistrojd vyuzivanych

k riznym ucellim, jako jsou naptiklad mikroskopy (v¢etné elektronovych mikroskop),
spektrometry a dalsi.

Mikro-/ nanoelektronika se zabyva vysoce miniaturizovanymi polovodi¢ovymi sou¢astkami,
komponentami a elektronickymi subsystémy a zahrnuje navrh, vyrobu, kompletaci a testovani
téchto prvkd od Urovné mikrometr(l po nanometry. Za nanoelektroniku jsou povazovany vsechny
oblasti elektroniky se strukturou na drovni nanometru, v€etné soucastek s rozméry, kde se
uplatniuji kvantové efekty. Do této skupiny Ize tak zahrnout Sirokou oblast polovodicu

a polovodicovych soucastek, Cipy, mikroprocesory a jejich integraci do vétsich celk(, produkt

a systém{(. Dale je sem zafazena oblast méfici a pfistrojové techniky, testovani mikro-
/nanoelektronickych prvkl a subsystému apod.

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

Pokrocilé materidly a nanotechnologie jsou Siroka oblast s obtizné definovatelnymi hranicemi. Za
pokrocilé materidly se obvykle povaZuji nové nebo vyznamné zlepsené materidly, které maji
pozadované vlastnosti nebo specifické funkce. Do této skupiny patfi napriklad materialy pro
extrémni podminky, lehké materidly, kompozitni materidly, pokrocilé kovy, polymery, keramika,




ochranné povlaky a odolné materialy (proti rdznym vlivim a podminkam), inteligentni materialy
apod. Déle se jedna o materialy, které maji prednosti oproti tradiénim (konvencnim) materialim.
Do této skupiny lze naptiklad zaradit cenové efektivni materidly nahrazujici tradi¢ni materialy,
inovativni materialy s vyuzitim v produktech a sluzbach s vysokou pfidanou hodnotou, materialy
snizujici energetickou a materialovou naro¢nost vyroby, materidly umoznujici recyklaci, materialy
snizujici uhlikovou stopu apod.

Za nanotechnologie jsou povaZovany technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100 nanometrd
alesponi v jednom rozméru. Do této oblasti je fazeno Siroké spektrum nanomaterialQ, nanovrstev
a nanostruktur, které maji uplatnéni v rliznych technologickych oblastech a odvétvich, jako je
napriklad zpracovatelsky priimysl, péce o zdravi, energetika, Zivotni prostredi, zemédélstvi, vyroba
potravin apod. Kromé nanomateridll jsou sem fazeny i navrhy téchto struktur, systémy pro jejich
charakterizaci (analyticka zafizeni, systémy pro testovani na Grovni nanometr( apod.), a dale
aplikace struktur, prvk( a systémd na Urovni nanometru.

Biotechnologie

KET Biotechnologie zahrnuje primyslové (,,bilé“) biotechnologie vyuZivajici enzymy a
mikroorganismy pro vyrobu bioproduktd a chemickych stavebnich blok(i v sektorech, jako je
chemicky primysl, materialova vyroba, energetika, potravinarstvi/vyziva, zdravotni péce, textilni
a papirensky pramysl apod., a to zejména v oblastech, kde nelze efektivné vyuzit ,, konvencni”
procesy. Jedna naptiklad o biotechnologie pro primyslové zpracovani a vyrobu chemikalii,
materialQ a paliv (biopaliv), biotechnologie vyuZivajici mikroorganismy nebo enzymy, technologie
zvysujici ucinnost vyroby s vyuZitim enzymU a mikroorganismd, vyzkum a vyvoj chemickych latek
a stavebnich blokd s vyuzitim enzymU a mikroorganismda, vyuziti enzym v potravinarstvi, vyrobé
krmiv a detergent(, vyrobu biochemikalii a biopolymer( z odpad(l ze zemédélstvi a lesnictvi apod.

Dalsi skupinu tvofi biotechnologie z oblasti Iékaiskych a pfirodnich véd, do niz patfi napfriklad
technologie z oblasti biomediciny, véetné analytickych metod a analytické techniky, bioinZenyrstvi,
bioelektronika, technologie z oblasti neurovéd apod. Dale je sem fazena napfiklad genomika,
proteomika, genové inZenyrstvi, bunécné a tkanové inzenyrstvi, véetné umélych (syntetickych)
bunék, bioaktivatory, biotechnologie ve farmacii, neurotechnologie, bioinformatika a biomedicina
(v€etné nanomediciny). Dalsi vyznamnou skupinu tvofi systémy v analytické technice, jako jsou
napfiklad biosensory a biocipy, laborator na Cipu (,,Lab on Chip“), a dale organ na Cipu (,,Organ-on-
a-Chip“).

Pokrocilé vyrobni technologie

Za pokrocilé vyrobni technologie Ize povaZovat inovativni a znalostné narocné technologie
umoziujici vyrobu novych produktl a zafizeni nebo pro podstatné zlepseni parametrt produkt(
a procesu, které se mohou stat hnaci silou inovaci. Zahrnuji dva typy technologii — procesni
technologie, které se pouZivaji zejména k vyrobé nékteré z dalSich pokrocilych technologii (resp.
KETs), a technologie, které jsou zaloZeny na digitalnich, informacnich a komunikacnich
technologiich.

Do procesnich technologii jsou fazeny inovativni vyrobni technologie, zafizeni, systémy a postupy
vyuzivané pro vyrobu specifickych material(i, soucastek a systému. Dalsi skupinou jsou technologie




pro Cisty primysl, jako jsou napftiklad technologie sniZujici odpady vyroby, emise a znecisténi
prosttedi, inovativni technologie sniZujici spotfebu materiall a energii (zejména neobnovitelnych
energii), technologie a procesy umoznujici zefektivnéni vyroby apod.

Mezi technologie zaloZzené na digitalnich technologiich a ICT patfi naptiklad automatizovana
vyroba, robotika, aditivni vyroba (3D tisk), integrace pocita¢d do vyroby (véetné vyufZiti high
performance computing), technologie vyuzivajici umélé inteligence, vyrobni technologie a procesy
vyuZzivajici virtualni/rozsifené reality a dalsi. Dalsi skupinou jsou technologie umoZnujici efektivni
fizeni vyroby, jako je napfiklad zpracovani signalu a informaci, kontrola vyroby, méfici, fidici

a zkusebni zafizeni pro stroje, kontrola vyrobnich procesu, testovani produktl a zafizeni,
modelovani a simulace apod.

Uméla inteligence

Uméla inteligence je oborem informatiky zabyvajicim se tvorbou strojd a systém s kognitivnimi
funkcemi jako ma ¢lovék, resicich komplexni ulohy napfiklad z oblasti logistiky, zpracovani
prirozeného jazyka, rozhodovani, zpracovani velkych objemU dat apod. Tato KET zahrnuje jednak
oblast softwaru, do niz patfi napfiklad metody a nastroje umélé inteligence umozZiujici kognitivni
a rozhodovaci funkce, algoritmy a software, strojové uceni, neuronové sité, hluboké uceni,
genetické algoritmy, high performance computing apod.

Dalsi skupinou je zabudovana uméla inteligence, tj. prvky, stroje, technologie, postupy apod.,
které vyuZivaji umélou inteligenci. Do této skupiny patfi naptiklad systémy pro reseni problémd,
rozhodovani a planovani, systémy vyuzivajici analyzu velkych dat, inteligentni roboti, virtualni
agenti a distribuované systémy. Ddle je sem Fazena problematika interakce ¢lovéka se strojem a
zafizeni a procesy vyuZzivajici virtudIni a rozsifenou realitu. Uméla inteligence umoznuje také rozvoj
autonomni dopravy (autonomni dopravni prostredky a technologie v oblasti dopravy a dopravnich
systému).

Digitalni bezpecCnost a propojenost

Digitalni bezpecnost a propojenost zahrnuje zabezpeceni informacnich systémii a zafizeni
vyuzivajicich IT, informaci v uloZenych pocitacich a ulozistich, véetné odhaleni a zmenseni rizik
spojenych s pouzivanim pocitace. Do této skupiny lze zaradit naptiklad autentizaci uzivatel( téchto
systém{, zajisténi bezpecnosti dat a jejich ukladani, zamezeni ztraty dat, bezpecnost cloudl
(cloudova ulozisté, cloud computing), zabezpeceni kyberfyzikalnich systém(, bezpecné rozhrani
Clovék-stroj, interakce ¢lovéka s pocitacem a robotem, technologie pro internet véci (loT) apod.

Oblast propojenosti zahrnuje sitovou infrastrukturu a technologie a sluzby, které umoznuji
koncovym uzivatellim pfipojit se k této siti, vCetné zabezpeceni této infrastruktury a komunikace.
Do této oblasti patii bezpecné pfipojeni a autentizace, zabranéni kradezi identity, ochrana dat

a soukromi, kryptografie, zajisténi bezpecnosti komunikace a komunikacnich systému (ochrana
pred viry, malware apod.), zabezpeceni siti (pevnych siti i mobilnich siti, véetné 5G). Dale jsou zde
zafazeny technologie, které se tykaji internetovych sluzeb, jako jsou e-Government, e-
Administration, elektronické obchodovani, blockchain apod.




Navodné otazky pro zarazeni novych prarezovych technologii mezi
KETs v NRIS3

V navodnych otazkach se zjistuje, zda je mozné navrhovanou technologii zatadit do stavajicich KETs ¢i
ne, zda je opravdu kli¢ova a ,,umoznujici® tj. bez této technologie by posun VaVal v dané oblasti byl
velmi ztizeny nebo nemozny, zda je dostatecné pokrokova, je na Spici sou¢asného svétového poznani,
odpovidd soucasnym globdlnim technologickym trendidm amlzZe prfispét kvyraznému
technologickému pokroku ve vice doméndch specializace. Dale musi mit potencial pro dalsi VaV
a zvyseni potencialu pro aplikace.

e QOdlisnost

o Je navrzena technologie jiz ¢aste¢né zohlednéna v nékteré ze stavajicich KETs? Pokud
ano, v jaké KET a jak?

o Pokud ne, jaké jsou dlvody pro jeji zafazeni jako samostatné prifezové technologie
mimo stavajici KETs?

o V éem spociva , novost” a pfipadné ,rizikovost” navrzené technologie?

e Prirezovost

o Umozni dalsi vyzkum a vyvoj této technologie realizaci nékterého/vice strategickych
témat v konkrétnich doménach specializace? Ve kterych?

o Jaky ma navrZena technologie potencidl pro dosazeni pokroku v relevantnich doménach
ve srovnani s technologiemi jiZ specifikovanymi v KETs? Jaka je jeji pfidana hodnota
oproti stavajicim technologiim v KETs?

e Specificky vyznam pro CR

o Jaky mé vyznam pro ekonomiku a rozvoj spoleénosti CR? Bude vy33i (jiny), nez sleduji
stavajici KETs? V cem?

o Jaky ma vyznam pro transformaci odvétvi/oblasti: Jednoho nebo vice? Kterych a v ¢em?

o Jaké podniky vyuZiji tuto technologii pro sviij rozvoj? Ve kterych regionech sidli?

o UmoZnuje navrhovana technologie disruptivni inovace produktli nebo procesG? Jaké
napfiklad?

o Ma navrzena technologie vyznam pro green/digi transition, sustainability, dalsi
mise/SDGs akcentované pro CR, konkurenceschopnost apod.?

e Aktudlnost a progresivnost

o Je navrZend technologie progresivni a aktualni, tj. odpovida aktualnim technologickym
trenddim, svétovému vyvoji apod.?

o Jak je pokrokova oproti stavajicim technologiim vyuzZivanym v soucasnosti v relevantnich
doméndch a odvétvich?

e Potencidl pro rozvoj a kvalitativni posun navrZzené technologie, vyuziti VaV a jeho naroc¢nost

o Ma potencidl pro dalsi rozvoj? Muze dalsi VaV vyrazné rozsifit jeji moznosti, resp. vyuZiti
v rliznych aplikacich (odvétvich)?

o Existuji vyzkumné kapacity (vyzkumné infrastruktury) umoziujici dalsi vyvoj této
technologie? Ve kterych regionech sidli?
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Jak ndrocény bude tento vyvoj (investice do VaV, budovani/rozvoj vyzkumné
infrastruktury, rozvoj lidskych zdrojl apod.)?

Odkud kam chceme nyni VaV této technologie posunout? V jakém ¢asovém horizontu —
do 2027 nebo kratSim?



