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Virtualni a rozsitena realita: Vyzkumné a inovaéni kapacity v Cesku

Co je virtualni realita

Virtualni realita (virtual reality) znamena vytvaret umély svét
nebo jeho dojem prostrednictvim simulace, a zprostredkovat
zazitek ponoteni se (immersion) do takového umélého svéta
vytvarenim odezvy pro nase smysly, ,jako by se jednalo
o skutecnost”. Pro ponofeni se do virtudlni reality se pouZivaji
nahlavni soupravy pro simulaci zrakovych a sluchovych vjemu
a k tomu hmatova ovladaci zafizeni na ruce; ve virtualni realité
jsou vjemy z venkovniho svéta blokovany. RozSifena realita
(augmented reality, téz extended reality nebo i mixed reality,
smiSend realita) znamend propojovat nas zity materialni svét
s vrstvou informaci, zprostiredkovanych prekryvem digitalnich
dat. Rozsitend realita tak mlZe obohacovat béiny zazitek
z materidlniho svéta o nové informace, prekryvat nase zorné
pole novymi vizudlnimi obrazy, prosté vklddat digitalné
vytvareny obsah mezi nase smysly a fyzickou realitu. Pro
zobrazeni rozsifené reality se pouzivaji obrazovky mobilnich
telefond Ci tabletl, specialni bryle ¢i nahlavni soupravy, které
jsou pruhledné a do kterych je promitan dodatecny obraz, ale
v nékterych pripadech postaci i projekce doplfujicich dat
na povrchy pevnych objektd.

Koncept virtudlni reality jako digitdlni simulace svéta
se objevuje uz ve sci-fi literature. A prvni prototypy bryli nebo
rukavic pro 3D virtualni realitu byly vytvoreny jiz v 60. letech
20. stoleti (viz napt. Dixon 2006). OvSem cesta ke skutecnému
uplatnéni technologie se otvird az s miniaturizaci pocitac,
rychlymi bezdrdtovymi technologiemi, pokrokem v zob-
razovacich technikdch a s dalSim technologickym rozvojem,
ktery vyznamné zvysil dostupnost zafizeni pro virtualni
i rozSifenou realitu, véetné zafizeni dostupnych pro
spotrebitele nebo integrace technologie do vybavy mobilnich
telefonu. Ackoli za posledni desetileti se objevuji ¢etné pokusy
vyuzivat virtudlni i rozsitenou realitu (dale pouZivdme zkratku
VR/AR) jako pomocny nastroj v Siroké paleté lidskych ¢innosti
(lékarstvi, robotika, stavebnictvi, turismus, vzdélavani, zabava,
marketing, vojenstvi a dalsi), jedna se stale o velmi novou
technologii, u které zlistavd pomérné dost oteviené, v jakych
uplatnénich se prosadi trvaleji a masové. Zaroven i pojmy
virtualni reality nebo rozSifené reality nejsou tak pevné
vymezené a ohranicené, jak by se mohlo zdat (napt. Flavian
a kol. 2019), a nase chapani téchto technologii se vyviji.

Budoucnost ukaZe, kde se uZivani nastroji VR/AR osvéddi.
V soucasnosti vypada slibné vyuZiti v mediciné, konkrétné pfi
laparoskopii, rehabilitaci, neurochirurgii nebo v terapiich
(Cipresso a kol. 2018) nebo v presném strojirenstvi a robotice
pro ucely jako posouzeni vzhledu a estetickych kvalit,
ergonomiky, metod baleni, vizualizace dat a podobné (Berg
a Vance 2016). V posledni zpravé Evropské komise ke stavu
pokrocilych technologii v primyslu je uvedeno, Ze technologie

VR/AR v roce 2020 vyuZivalo 12 % oslovenych firem a zhruba
stejny pocet firem planoval vyuZiti béhem roku 2021. Pfitom
se jednalo pfevainé o nejvétsi firmy, a to zejména v oblasti
zdravotnictvi a v oblasti médii a telekomunikaci (European
Commission 2021).

V Ceském prostfedi se technologie VR/AR zadinaji uplatriovat
ve velkych firmach (v robotizaci, designu, stavitelstvi,
marketingu, vzdélavani a dalSich). Objevuje se ale i mnozZstvi
mensich start-upl zamérenych primo na rozvoj technologii
VR/AR a jejich aplikaci, zejména v oblastech jako marketing,
virtudlni prohlidky, kultura, zabava a pocitacové hry, v priimyslu
4.0, ve vzdélavani, vzdaleném ovladani pfristrojl, designu,
architekture a lékafstvi (dle vlastni analyzy ¢lank( v tisku
za obdobi 2019—2022, viz pfiloha 1).

Formou technology briefu poskytneme strucny a uceleny
obrazek, jak ceské prostredi drzi krok s rozvojem vyzkumu
a aplikaci technologii virtuadlni a rozsifené reality (VR/AR)
ve svété a zvlasté v Evropé. Déle pak ukazujeme, jak se Ceské
vyzkumné organizace a firmy zapojuji do aktivit zamérenych
na technologie VR/AR a jak spolupracuji navzajem
i se zahranicim.

Metodika

Pro posouzeni zastoupeni vyzkumnych témat v Cesku jsme
vyuzili tfi hlavni zdroje dat: patentové prihlasky (databdaze
Patstat, Evropsky patentovy Ufad), realizované projekty
(databaze projektli Informaéniho systému vyzkumu, vyvoje a
inovaci Ufadu vlady CR a databaze Evropské komise s daty o
projektech podporenych v rdmcovych programech) a védecké
publikace (databaze Web of Science).

Pro identifikaci zaznamu v uvedenych databazich jsme vytvorili
seznam klicovych slov v angli¢ting, na zédkladé kterého chceme
nalézt co nejvice relevantnich vysledkl a zarover co nejméné
vysledkd k nesouvisejicim tématlim. Vytvofeni seznamu
klicovych slov (viz pfiloha 2), na jehoZ preciznim provedeni
pfimo zavisi presnost vysledkd, je velmi ddlezitym krokem
analyzy. Pro nalezeni vysledk(l jsme klicova slova vyhledavali
v anglickych nazvech a abstraktech.

Seznam klicovych slov jsme vyvijeli a testovali na celosvétové
databazi patentovych Zadosti, kde jsme zaroven krizem
identifikovali relevantni vysledky vymezenim dle Mezinarod-
niho patentového ttidéni (ICP, viz pfiloha 3). | pfi dosazeni
vysoké presnosti vybéru klicovych slov v oblasti patentovych
zadosti (98 %) se ukazala omezeni vyuZité metody v kontaktu
s zivou sémantikou psani védeckych abstraktl. Pfesnost zde
poklesla na 81 % u publikaci z databdze Web of Science,
respektive na 89 % u vysledkd z databaze projektd Infor-
macniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci Uradu vlady CR
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(IS VaVal). Vzhledem k relativné nizsi hladiné presnosti bylo
tedy nutné vyuzit i manudlni kontrolu relevance vysledkd.

Svétovy vyvoj

Vyzkum na téma VR/AR se v poslednich letech vyznamné
zintenzivnil, coZ souvisi zejména s technologickym rozvojem
technického vybaveni pro VR/AR, jak je zminéno v Uvodu.
Nejvyraznéjsi narlst pozorujeme v letech 2015-2019, je to
patrné v datech za podil védeckych publikaci i za podil patent
na toto téma, jak ukazuji obrazky 1 a 2 nize. Nejvyraznéjsi
narlst zastoupeni patentl na téma VR/AR ukazuji Spojené
staty a Cina, naproti tomu Evropskd unie (EU-27) v tomto
ohledu dlouhodobé zaostava (trend je velmi podobny i pokud
bychom se divali pouze na ,staré” zemé EU-15). Naproti tomu
v podilu publikaci na téma VR/AR je pofadi sledovanych
regiond opacné. Nejvyssi zastoupeni téchto publikaci vykazuje
Evropska unie a Japonsko, oproti Spojenym statim a Ciné,
i kdyZz prvni jmenovany v poslednich letech naskok snizil. D&
se tedy fict, Ze staty Evropské unie jsou silné v akademickém
vyzkumu na téma VR/AR, ale zaostavaji v tomto oboru pfi
uplatnéni vysledkd v komercni praxi.
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Zdroj dat: PATSTAT © European Patent Office

Obrazek 1: Podil patentovych Zadosti na téma VR/AR ve svété
i v rozvinutych regionech vzrostl
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Zdroj dat: Clarivate Web of Science © 2022
Obrézek 2: Podil publikaci na téma VR/AR ve svété i v rozvinutych
regionech rovnéz vzrostl
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Cesko v evropském kontextu

V porovnani s poméry v Evropské unii ma Cesko troj- a?
¢tyfnasobné nizsi podil patentovych Zadosti na téma VR/AR
oproti priméru za zemé Evropské unie (obr. 3). V tomto oboru
se navic podil Ceskych patentovych Zadosti na celkovém
objemu patentovych zadosti v Evropské unii za posledni pétileti
snizil skoro na polovinu (obr. 4).
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Obrazek 3: Podil patentovych 7adosti na téma VR/AR je v Cesku
vyrazné nizsi nez v EU, ale presto narlsta
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Obrazek 4: Zastoupeni Ceska mezi patenty EU na téma VR/AR klesa

Zastoupeni publikaci na téma VR/AR rostlo v Cesku podobnym
tempem jako v Evropské unii, i kdyz podil téchto publikaci je
u nas stale nizsi (obr. 5).
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Obrézek 5: Podil publikaci na téma VR/AR roste v Cesku podobné jako
v EU, i kdyZ je zhruba o tretinu nizsi

Zajimavé je podivat se, nakolik jsou ceské publikace
ve srovnani s okolnimi zemémi specializovany na téma VR/AR
(obr. 6). Specializaci definujeme jako podil publikaci na téma
VR/AR na celkovém poctu publikaci v Cesku ve srovnani
s obdobnym podilem publikaci na téma VR/AR v Evropské unii.
Uroveri specializace nad 100 znamend vy$§i zaméfeni
na sledované téma ne? v EU, pod 100 naopak niz&i. Cesko
vykazuje v obdobi 2010-2020 pomérné nizkou miru
specializace v publikacich za téma VR/AR, podobné jako Polsko.
Vy83i miru specializace vykazuje Madarsko, Rakousko, ale
vyraznéji Némecko a zejména Slovensko.
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Obrazek 6: V publikacich se Cesko na téma VR/AR pfili$ nespecializuje,
ani ve srovnani s okolnimi zemémi

Verejnd podpora vyzkumu a vyvoje na téma VR/AR

v Cesku

Do projektd souvisejicich s tématem VR/AR sméfovalo
za obdobi 2004-2021 vice nez 1,2 mld. Korun. Jednalo
se o 91 projekth (viz tabulka A), z toho 69 % financovani
pochazelo ze statniho rozpoctu.

Technology brief

Tabulka A: Projekty na téma VR/AR za obdobi 2004-2021
(dle Centralni evidence projektt IS VaVal)

celkem projektd 91
celkem pridéleno do projektl (v tis. K¢) 1210721
z toho ze statniho rozpoctu pridéleno do projekt (v tis. K¢) 840 141
celkem zapojenych Ceskych organizaci 88
celkem zapojenych organizacnich jednotek ceskych organizaci 122

Z obrazku niZe je i pres stagnaci po roce 2010 patrny narlst
poCtu projektd na téma VR/AR i jejich financovani, ktery
koresponduje s trendy v Cesku, Evropé i ve svété popsanymi
vyse.
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Obrézek 7: Podil projektti na téma VR/AR i jejich financovani v Cesku
narostlo za poslednich deset let na zhruba dvojnasobek

Nejvétsi objem financi byl rozdélovdan Technologickou
agenturou CR (51 %) a Ministerstvem prdmyslu a obchodu CR
(23 %). V pFiloze 4 uvadime tabulku programd, ve kterych byly
projekty na téma VR/AR realizovany.

Technologicka agentura CR -

Ministerstvo priimyslu a obchodu -
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy -
Ministerstvo kultury -

Grantové agentura CR-

Ministerstvo zdravotnictvi -

Ministertvo obrany -

Ministerstvo vnitra -

Akademie véd CR-

] ..I

400'000 600'000

200'000
financovani (v tis. K&)
Zdroj dat: Projekty Vaval © Ufad vlady CR

Obrézek 8: Nejvétsimi poskytovateli financi na projekty na téma VR/AR
byly v letech 2004—2021 zejména Technologicka agentura CR
a Ministerstvo prdmyslu a obchodu €R
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Pti blizsim pohledu na financovani projektd na téma VR/AR
v Cesku (obr. 9) vidime, Ze podporovén je predeviim apliko-
vany vyzkum. Spolu s experimentalnim vyvojem to predstavuje
skoro 78 % financovani. Naproti tomu na zakladni vyzkum bylo
v projektech alokovano necelych 18 % financi.

Financovani projektti na t¢éma VR/AR podle druhu vyzkumu (2004-2021)

aplikovany vyzkum -

e -

experimentalni vyvoj

inovace - .
neprimyslovy vyzkum
(aplikovany s vyjimkou -
prumyslového)
0

infrastruktura vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a
inovaci

400000 600000

financovani (v tis. K&)

2001000

Zdroj dat: Projekty VaVal © Urad viady GR

Obrazek 9: Financovaéni projektd na téma VR/AR sméfovalo v letech
2004—2021 prevazné do aplikovaného vyzkumu

Do projektd zamérenych na téma VR/AR se pomérné Siroce
zapojuje soukromy sektor, ve sledovaném obdobi byl zapojen
do 50 % projektd. Vysoké skoly byly zapojeny do 72 % projekt(,
vladni sektor do 22 % projektl. Na vice neZ poloviné projekt
pritom spolupracovaly dvé a vice organizaci.

Vefejné VS, statni VS a VOS -
Podnikatelsky -

Akademie véd CR-

Soukromy neziskovy -

Ostatni pracovité -

Fakultni nemocnice -

Ostatni V5 a VOS -

Knihovny, archivy, muzea-

C>‘——_-.I

75

50
pocet projektu
Zdroj dat: Projekty VaVal © Ufad vlady CR

Obrazek 10: V projektech na téma VR/AR mél v letech 2004—2021
vyraznou roli podnikatelsky sektor

Nejvétsi prijemce financovani projektd na téma VR/AR
ve vefejném a soukromém sektoru ukazuji obrazky nize. Vétsi
objemy financi celkové plynuly ve sledovaném obdobi
do verejnych organizaci, ale oproti tomu soukromé spolec¢nosti
ziskaly vétsi objemy financi na projekt. To je ovlivnéno hlavné
zahrnutim projektu ,Centrum kompetence ve zpracovdni
vizudlnich informaci”, ktery je financné podstatné vyznamné;jsi

neZ ostatni posuzované projekty a ktery se navic zabyva
podstatné sirsi oblasti témat, nez pouze VR/AR.
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Pocet projektt
10

N
]

Ceské vysoké uceni technické v Praze / Fakulta elektrotechnicka -
Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta informacnich technologit -
Univerzita Karlova / 1. lékafska fakulta -

Narodni Ustav dusevniho zdravi -

Zapadoeska univerzita v Plzni / Fakulta aplikovanych véd -
Univerzita Toméade Bati ve Zliné / Fakulta aplikované informatiky -
Technicka univerzita v Liberci-

Univerzita Karlova / Filozoficka fakulta -

Vysoké ueni technické v Brné / Fakulta strojniho inzenyrstvi-

Univerzita Hradec Krélové / Filozoficka fakulta -

25 000 50000 75 000 100'000
Financovani projektd (v tis. K&)
Zdroj dat: Projekty VaVal © Urad viddy CR

o

Polet projektd

Universal Production Partners, a.s. -
UNIS, a.s.-

CAMEA, spol. s r.o.-

POCKET VIRTUALITY a.s. -

Com-Sys TRADE spol.s r.o. -

JHV - ENGINEERING s.r.0. -

Lazné Bélohrad a.s. -

Mechatronic Design & Solutions s.r.0. -

3dsense s.r.o.-

I!IIIl |
| |
BN

Eyedea Recognition s.r.0. -

o-

20 000 . 40 000
Financovani projektu (v tis. K&)
Zdroj dat: Projekty Vaval © Ufad viady CR

Obrazky 11 a 12: Hlavni verejné instituce a soukromé spolecnosti
zapojené do projekt(i v obdobi 2004—2021

ZprostFedkovéni velkoobchodu

Ostatni profesni, védecké a technické éinnosti
a velkoobchod v zastoupeni

Cinnostl v oblasti Informaénich technologii

&innosti ostatnich organizaci sdruzujicich 0soby

2a Gelem prosazovani spoleénych z&jmi j. n. Ostatni vzdélavani j. n.

souvisejici se
zpracovénim dat
Poradenstvi v oblast] a hostingem

Informaénich technologli

VELKOOBCHOD A
MALOOBCHOD;

OPRAVY A UDRZBA
MOTOROVYCH

Prandjem s spréva viastnich VOZIDEL

nebo pronajatjch nemovitosti L=

Reklamni
Cinnosti

A
KOMUNTKAENT
EImNOSTI

Vyroba kovoobrébécich
a ostatnich

; .. . .| obribicich strojd
Architektonické a infenyrské

Ginnosti a souvisejici

technické poradenstvi poskliziiové

&innosti

Vyroba ostatnich
strojdi a zafizeni

Instalace pramyslovych
pro vieobecné aéely

strojd a zaFizeni

Obrazek 13: Odvétvové ¢lenéni (NACE) u soukromych spole¢nosti
podilejicich se na projektech na téma VR/AR je pomérné rozmanité
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Zaméreni projektl v oblasti VR/AR je tematicky pomérné
rozmanité, naznaCuje to struktura odvétvového clenéni
soukromych spolecnosti zapojenych do téchto projektd, jak je
uvedeno na obrazku 13 vySe. Vyznamné je zastoupeni firem
podnikajicich v oblasti informacnich technologii a v oblastech
primyslovych technologii, ale jinak vidime pestré zastoupeni
nejrdznéjsich odvétvi.

Na obrdazku nize predkladame zobrazeni sité spoluprace mezi
organizacemi za témata VR/AR podle projektl VaVal a jejich
financovani v letech 2004 — 2021. Siti spoluprace jednoznacné
dominuje shluk organizaci zapojenych do vySe zminéného
projektu centra kompetence. Pfesto je patrné, Ze tento shluk je
soucasti vétSich shlukll organizaci, které naznacuji urcita
»centra znalosti“. Hlavni shluk zahrnuje nejaktivnéjsi fakulty
dvou ceskych vysokych Skol velmi aktivnich v tématech VR/AR

Univerzita Jana Evangelisty Purkyng v Usti nad Labem / Rektorat

Univerzita Hradec Krélayé / Pedagogické fakulta

Univerzita HradeaKralové / Rektorat
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(prazské CVUT a VUT v Brné), které spolupracuji s nékolika
dalsimi  fakultami vysokych 3kol, firmami a dalSimi
organizacemi. Hlavnimi tématy spoluprdce jsou pocitacové
védy, materidlové, lékarské, elektrotechnické nebo stavebni
inzenyrstvi, dale vzdélavani a historie. DalSim vyraznym
shlukem je spoluprace mezi 1. Iékarskou fakultou UK, Narodnim
ustavem dusevniho zdravi a dalSimi organizacemi (zejména
téma lékarského inZenyrstvi). Vyrazny je také shluk kolem
Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné (strojni inZenyrstvi
a robotika) a kolem Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT (témata psychologie a pedagogika). Kromé
toho je z obrazku patrné i mnoZstvi menSich spolupraci mezi
nejriznéjsimi organizacemi, které dobre ilustruje rozmanitost
vyzkumnych projektd zabyvajicich se tématem VR/AR a také
zapojeni vyzkumnych instituci v regionech Ceska.

TOS KURIM - 0S, a.s.

Svaz strojirenské technologie, zajmové sdruzZeni (ve zkratce SST)
Radalytica a.s.

TOS VARNSDORF a.s.

Ceské vysoké ugeni technigké v Praze / Fakulta strojni

Univerzita Tomase Bati ve Zliné / Bakulta multimedialnich komunikaci
FILMFEST, s.r.o.

FORPET EUROPE s.r.0.

TOSHULIN, a.s.

Vysoka $kola hotelovav Praze 8, spol. s r.o.

FG Forrest, sV YSOKE uGeni technické v Brn&Y Fakulta strojniho inZenyrstvi

Technické univerzita v Liberci

Odbomé spolecnost pro védu, vyzkum a poradenstvi CSSI
Farma Bezdinek s.r.o.
Ceské vysoké ucen technickév Praze / Fakulta architektury o

Univerzita Hradec Kralgvé / Filozoficka fakulta
Historicky ustawAV CR, v. v. i.

Mechatronic Design& Solutions s.r.0.

ORLICAN s.r.0.
GINA Software s.r.o.
N Z&padoteska univerzita v Plzni / Fakulta pedagogicka
CGeska asociace hasigskych distojnik, z.s.
Jiho&eska univerzita v Ceskych@udsjovicich / Teologicka fakulta
Asociace virtualni a fozsifené reality s..0.

Univerzita Toméa3e Bati ve Zlin&@/ Fakulta aplikované informatiky
Vysoké uceni.technické v Brné / Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii

Technické univerzita v Liberch/ Fakuita uméni a architektury

Wa.s.
Ceskeé vysoké ugeni technické v Prage / Fakulta |nformaénlch (echnolo%
eske v
CZECH VR

Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich / Filozoficka fakuita Medicton Group s.r.0.
M

Kinalisaft, s.r.0 PERFECT HOTEL CONCEPT s.r.o.

ISA eddca s.r.o.
Xgok&ucenl technické v Praze / C@y institut informatiky, robotiky a kybernetiky

Pragolab s.r.0

lasarykova univerzita)/ Fakulta informatiky

Com-Sys TRADE spol.s r.o.

ZapadoCeska univerzita v Plzni/ Fakulta aplikovanyeh véd

u‘ag €z, 2.8, Creative Cormectlcns s.r.o.

Vysoké ugeni technické v Brné / Fakulta stgn
INOMECH s.r.o.

agentura Motiv P s.r.0.
Moravské pfistroje a.s.

Masarykova univerzita 6Pfirodovédecks fakuita
XLABs.

Narodni Ustav duSevniho zdravi

Univerzita Karlova / Fakulta humanitnich stedik ¢ vysoké ugent technické v, Praze Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

Univerzita Palackého v Ol@mouci / Filozoficka fakulta
Univerzita Karlovagh?2. |ékarska fakulta .
Fyziologicky Ustav AV CR, V. v, i.

Ustav pro soudobé dgjiny AV CR, v. v. i.

ské vysoké uceni technlcké

WWW.SCI0)CZ, SIF-0.

Univerzita Karlov@1 Iékarska fakulta
Vysoké-u€eni technické v Brna@akulta informacnich technologu

Eyedea Recognition s.r.o.

MECASESI s.r.o.
Vysoké ugeni technické v Broé / Fakulta vitvamych uméni
Centrum pro bezpeény stét z.s.

raze / Fakulta elektroteCHHIEKa™ ™

Vysoka Skola bariské - Technicka univerzita ©strava / Fakulta bezpegnostniho inzenyrstvi

Narodnimuzeum
Vysoké $kola bariska - Technicka univerzita @strava / Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ostravska univerzita$ Pedagogicka fakulta

Universal Production Partners, a.s. | o0 o

Ostravska univerzita/ Filozoficka fakuita
‘Technické univerzita v Liberci / Ustav pro nanomaterialy, pokro&ilé technologie a inovace

Vysoka $kola bafiska - Technicka univerzita Ostrava / Ekonomicka fakulta
CAMEA,spol. s r.o.

Zapadoteska univerzita v Plzni / Nové technologie - vyzkumné centrum

. . . . SPAGE s.r.o.
Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady ) ) N .
Univerzita Karlovag Filozoficka fakulta

Lazné Bélohrad a.s.

POST BELLUM, z. U, 3dsense s.r.o.

SVOTT as.

UNIS)a.s.

Vysoké Skola bafisk - Technicka univerzita Ostrava / Homicko-geologické fakutta
PRESENTIGO s.r.0.

GABEN, spol. st. o,
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Bmé

Zapadoceska univerzita v Pizni / Fakulta elektrotechnicka

ZapadoGeska univerzita v Plzni / Regionalni inovaéni centrum elektrotechniky

FELIX INTERNATIONAL 1. .
spol-sro 301@r.o0.

PRAGOLET, s.r.0.

Masarykova univerzita / Lékafska fakuita

Univerzita Karlova / Rfirodovédecka fakulta

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.

GOPE Systems a.s.

Archeologicky UstavAV CR, Praha, v. v. i.

Skeleton Software s.r.o.

Beskydska skola létani s.r.o.

Zdroj dat: CentréIni evidence projektd, IS Vaval, Ufad viady CR

Obrézek 14: Sit spoluprace nad projekty na téma VR/AR ukazuje nékolik malo vyraznych shlukd. Sitka spojnic znazorfiuje objem financi
v projektu, velikost uzlt ukazuje pocet spolupraci, barevné jsou vyznaceny organizaéni jednotky z nejvyraznéjsich instituci, Sedé ostatni.
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Internacionalizace vyzkumu a vyvoje na téma VR/AR

v Cesku

Celkem 17 instituci z Ceska bylo zapojeno do Fe$eni 14 mezi-
narodnich projektl zamérenych na vyzkum a vyvoj v oblasti
VR/AR podporfenych v ramcovém programu Horizont 2020
(viz tab. B).

Tabulka B: Projekty za témata VR/AR v ramcovém programu Horizont
2020

celkem projektl s ¢eskou Ucasti 14
celkem zapojenych ¢eskych instituci 17

Jak se ceské vyzkumné organizace zapojuji do mezindrodni
spoluprace  naznacuje jejich zapojeni do  projektl
z tohoto ramcového programu (obr. 15). Zobrazeno je
zastoupeni Ceskych organizaci v programech, ve kterych jsou
v Evropé realizovany ostatni projekty na téma VR/AR. lJe
patrné, Ze v nékterych programech, kde je velky potencial
projektd na téma VR/AR, se Ceské organizace s tématem VR/AR
nezapojily a je zde tedy potencidl pro vétsi uplatnéni ¢eskych
Zadatel(, zejména z verejného sektoru, jak je ukazano nize.

Information and Communication Technologies -
Marie-Sklodowska-Curie Actions -

European Research Council (ERC) -

Innovation in SMEs -

Smart, green and integrated transport-

Secure societies - protecting freedom and security ... -
Advanced manufacturing and processing -

Health, demographic change and wellbeing -

Future and Emerging Technologies (FET) -

Europe in a changing world - inclusive, innovative ... -
Cross Theme -

Climate action, environment, resource efficiency ...-
Secure, clean and efficient energy -

Space -

Research Infrastructures -

Twinning of research institutions -

Euratom Research and Training Programme -

Food security, sustainable agriculture and forestr ... -
Improving knowledge on science communication in or ... -

R ] ] |

Technology brief

V pripadé ramcového programu Horizont 2020 stoji za to zminit
pomérné vysoké zapojeni Ceskych soukromych spolecnosti do
mezinarodnich vyzkumnych konsorcii zabyvajicich se tématem
VR/AR, pomér k vefejnym organizacim je deset ku sedmi.
Soukromé firmy jsou dokonce ve dvou pfipadech hlavnimi
koordinatory projektd, v pfipadé vysokych skol je to v jednom
pfipadé (vyznaceno tucné v tabulce C ). Projekty ramcovych
programi s ¢eskou Gcasti na téma VR/AR jsou tematicky pestré,
zabyvaji se robotikou v pramyslovém vyuZiti nebo pfi
zpristupnovani tézko dostupnych mist, simulaci mimoradnych
udalosti, ale i vyuZitim ve vzdélavani, turismu, marketingu nebo
komunikaci. Tuto pestrost odrazi i clenéni projektl do
programud, které zahrnuji informacni a komunikaéni
technologie, zelené dopravni technologie, inkluzivni spolecnost,
pokrocilé  primyslové technologie, zmirfiovani dopadl
klimatickych zmén nebo udrzitelné ziskavani energii.

—

"m]‘

20 40 60 80
pocet

V projektech s Ucasti: . Cesko . EU

Zdroj dat: European Commission CORDIS

Obrazek 15: Zapojeni ¢eskych organizaci do projekt( na téma VR/AR v programech Horizon 2020 ve srovnani s projekty na toto téma celkové

za Evropskou unii.
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Tabulka C: Ceské organizace zapojené do projektti na téma VR/AR v programech ramcového programu Horizont 2020
(tu€né zvyraznény organizace v pozici hlavniho koordinatora projektu, * hvézdickou oznaceny konzultacni spolecnosti)

Nazev organizace

Program

* AMIRES s.r.o.

Advanced manufacturing and processing

* AMIRES, The Business Innovation Management Institute, z.U.

Advanced manufacturing and processing

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Euratom Research and Training Programme

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Information and Communication Technologies

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Information and Communication Technologies

Euromobilita s.r.o.

Innovation in SMEs

* Evalion s.r.o.

Euratom Research and Training Programme

GoodAl Research s.r.o.

Information and Communication Technologies

Honeywell International s.r.o.

Smart, green and integrated transport

KYBERTEC, s.r.o.

Information and Communication Technologies

Masarykova univerzita

Europe in a changing world — inclusive, innovative and reflective societies

Ministerstvo vnitra Ceské republiky

Secure, clean and efficient energy

MORA MORAVIA, s.r.o.

Advanced manufacturing and processing

SdruZeni pro hracku a hru z.s.

Advanced manufacturing and processing

Univerzita Karlova

Europe in a changing world — inclusive, innovative and reflective societies

Vysoka Skola banskd — Technickd univerzita Ostrava

Smart, green and integrated transport

Vysoké uceni technické v Brné

Europe in a changing world — inclusive, innovative and reflective societies

Vyzkumny Ustav Zeleznigni, a. s.

Smart, green and integrated transport

Zapadoceska univerzita v Plzni

Advanced manufacturing and processing

Publikacni aktivita

V databazi Web of Science se podafilo nalézt vice nez 300
publikaci na téma VR/AR s alesponi jednim ceskym spolu-
autorem. Z toho jsou dvé tretiny publikaci alespor jednou
citované (viz tabulka D).

Tabulka D: Publikace za témata VR/AR v obdobi 2001-2020, dle
databaze Web of Science

celkem publikaci s ¢eskou ucasti 307
celkem publikaci s ¢eskou ucasti — citované 198
celkem zapojenych ceskych organizaci 53
celkem zapojenych organizacnich jednotek ceskych 125
organizaci

Mezi publikacemi na téma VR/AR prevazuji podle druhu ¢lanky
z konferencnich sbornikll (proceedings paper), a to v 64 %
ptipadl, nad béznymi clanky (29 %). Pfitom souhrnné mezi
Ceskymi publikacemi na Web of Science je pomér opacny,
publikace ve sbornicich z konference ¢ini 22 % a ¢lanky 57 %.

Co se tyka citovanosti publikaci, mezi desetinou nejvice
citovanych ceskych ¢lankl v databazi Web of Science se fadi
17,9 % c¢lankl na téma VR/AR. To ukazuje na dobrou kvalitu
nejlepsich publikaci v tomto tématu. Zcela necitované
publikace v tématu VR/AR tvofi 35 %, zatimco celkovy podil
necitovanych publikaci s ceskymi autory tvofi pouze 31 % za
stejné sledované obdobi.

Zastoupeni obord v publikacich na téma VR/AR (klasifikace
dle Web of Science), na obrazku 16, ukazuje vyrazny
podil pocitacovych véd a oborl souvisejicich s presnym
strojirenstvim a robotikou, avSak v souhrnu je vyrazné
i zastoupeni rGznorodych oborl jako psychologie, pedagogika,

navigace, lékarstvi a dalsi. To ukazuje na vyrazné mezioborové
zaméreni technologii VR/AR a potencialné Siroké mozZnosti
jejich uplatnéni. Tento obrazek koresponduje s oborovym
zastoupenim soukromych spole¢nosti zapojenych v projektech,
jak je znazornéno na obrazku 13 vyse, ale podobné pestrou
$kalu oborl zabyvajicich se tématem VR/AR vykazuji i publikace
na Web of Science celkové (Computer Science 45 %,
Engineering 29 %, k tomu dalSich 149 rliznorodych obor).

RESEARCH

COMPUTER SCIENCE

MIN
MINE
REMOTE SENSING | MATERIALS SCIENCE | GEOGRAPHY | Processt

PHYSICS
OPTICS
PUBLIC

MISTRY %
SURGERY .

Obrazek 16: Ackoli mezi obory dle klasifikace Web of Science u publika-
ci na téma VR/AR prevazuji technické obory, zastoupeni obort je jinak
velmi rozmanité
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¢tvrtina téma VR/AR zafazenych

Skoro
do databdze Web of Science bylo vytvoreno v mezinarodni

publikaci na

spoluprdci. Podil zahrani¢ni spoluprace na publikacich
na sledované téma za nejvice publikujici instituce vidime
na obrazku niZze. V institucich se pfitom na jednotlivych
fakultach a Ustavech muze podil zahraniéni spoluprace na téma
VR/AR vyrazné lisit; nékde vznikd velké mnoiZstvi publikaci
na téma VR/AR, ale napf. jen pétina v zahrani¢ni spolupraci.
Jinde z nékolika malo publikaci na sledované téma je vétsSina
ve spoluprdci se zahrani¢im. Zastoupeni publikujicich instituci
(na obrazku nize) do velké miry koresponduje s centry znalosti
vymezenymi vySe v pfipadé projektl a ukazuje na kapacity
vyuzit spolupraci v projektech pro kvalitni publikovani véetné
toho v mezinarodni spolupraci.

Ceské vysoké uceni technické v Praze -
Masarykova univerzita -

Vysoka $kola bariska — Technické univerzita Ostrava -
Vysoké uceni technické v Brné-

Univerzita Karlova v Praze -

Zapadoceska univerzita v Plzni-

Akademie véd Ceské republiky -

Technicka univerzita v Liberci-

Univerzita Hradec Kralové -

Univerzita Palackého v Olomouci -

Ostravska univerzita -

Vysoka $kola ekonomicka v Praze -

Univerzita Tomage Bati ve Zling-

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze -
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné-

Ceska zemédélska univerzita v Praze -

o
.
S

20
Pocet publikaci

B s mezindrodni ucasti [l bez mezinarodni deasti

Zdroj dat: Clarivate Web of Science © 2022

Obrazek 17: Spoluprace se zahrani¢im pfi tvorbé publikaci na téma
VR/AR ma u vefejnych instituci rliznou intenzitu

Zavéry
Vyzkum v oblasti VR/AR zaZil v poslednich letech celosvétové

vyrazny narast. Vyvoj v Cesku tento trend do velké miry
kopiruje.

V patentovych Zadostech na tématu VR/AR zaostava Evropska
unie za svétovym priimérem, ktery je taZeny Spojenymi staty a
Cinou, naopak v publikacich jsou zemé EU nadpriimérné.
Cesky vyzkum a vyvoj na téma VR/AR v patentovych Z4dostech
vyrazné zaostava v porovnani se svétem a i s EU, vice se dafi
drzet krok v publikacich.

Vétdina financovani projektd na téma VR/AR v Cesku
se zaméfuje na aplikovany vyzkum. Mezi pfijemci financovani
hraji dleZitou roli soukromé spolecnosti.

Hlavni ,centra znalosti“ v oblasti VR/AR se vytvareji kolem
fakult Ceského vysokého uéeni technického a kolem Vysokého
uceni technického v Brné. Vyrazné centrum znalosti vytvari
i 1. lékarska fakulta Univerzity Karlovy a Ndarodni Ustav
dusevniho zdravi.

Technology brief

Citovanost publikaci na téma VR/AR je na deské poméry
nadprdmeérnd, vyrazné zastoupeni maji ¢lanky z konferencnich
sbornika.

Oborové zastoupeni publikaci i spolupracujicich soukromych
spolecnosti odrazi na jedné strané zakotveni tématu VR/AR
v pocitacovych védach, strojirenstvi a robotice, na druhé
strané ukazuje pestré zastoupeni riiznorodych oborl uplatnéni,
véetné lékarstvi. To koresponduje se strukturou publikaci
na téma VR/AR dle obord ve svété i s deklarovanym vyuZitim
technologie VR/AR ve firmach (dle European Commission
2021).

Nejvétsim poskytovatelem financovani je Technologickd
agentura CR (nejvyznamné;jsi je program Centra kompetence)
a Ministerstvo primyslu a obchodu CR.

Ctvrtina publikaci na téma VR/AR vznikd v mezinarodni
spolupraci. Urovefi mezinarodni spoluprace se vyrazné lisi
mezi jednotlivymi institucemi i uvnitf instituci mezi jejich
organizacnimi jednotkami.

Centra znalosti spolu s vysokym zapojenim soukromych
spolecnosti a existujici start-upovou scénou v oblasti témat
VR/AR ukazuji na dobry potencidl vice rozvijet vyzkum a vyvoj
v této oblasti i se vice zapojovat do mezinarodni spoluprace,
napfiklad v ramcovych programech EU pro vyzum a inovace
(nyni Horizont Evropa).
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Pfiloha 1: VR/AR ve vybranych médiich v poslednich letech s vyznaéenim tematického vymezeni élanka

- o
=]
3 £
= 2
= E °_ N ﬁ
£z 2' <13 § £|8|s
HHHBEHEEE
(3|2 =|Ele|3|¥Is
daum | 5|E151213|8|2(5|S
Nazev a URL zverejnéni sl
Robotizace pronika do novych oborti i béZného Zivota — https://www.vseoprumyslu.cz/robotizace/prumyslove- |20. 04. 2022
roboty/robotizace-pronika-do-novych-oboru-i-bezneho-zivota.html X
Narodni muzeum v kapse — https://www.nm.cz/narodni-muzeum-v-kapse 09. 04. 2022 X
O virtualni teleportaci z Ceska se zajima i NASA — https://ekonom.cz/c1-67048260-o-virtualni-teleportaci-z- 24.03. 2022
ceska-se-zajima-i-nasa X
Sazka na virtualni realitu. Kretinsky s Tkacem koupili za stovky miliont vétsinovy podil v ¢eském hernim studiu|23. 03. 2022
Divr Labs — https://www.euro.cz/byznys/sazka-na-virtualni-realitu-kretinsky-s-tkacem-koupili-za-stovky-milionu- X
eur-vetsinovy-podil-v-ceskem-hernim-studiu-divr-labs
Predni Ceska vyvojaFska spolecnost v oblasti virtualni a rozsifené reality méni vedeni spole¢nosti — 16. 03. 2022
https://t.tyden.cz/rubriky/byznys/predni-ceska-vyvojarska-spolecnost-v-oblasti-virtualni-a-rozsirene-reality- x| x| x
meni-vedeni-spolecnosti 556483.html
Rehabilitace ve vesmiru? VR Vitalis uéi pacienty cvi€it ve virtudlni realité — https://roklen24.cz/rehabilitace-ve- |16. 03. 2022
vesmiru-vr-vitalis-uci-pacienty-cvicit-ve-virtualni-realite/ X
Cesti lIékafFi jako prvni na svété planuji transplantace ve virtualni realité — https://www.seznamzpravy.cz 15. 02. 2022 X
clanek/tech-technologie-cesti-lekari-jako-prvni-na-svete-planuji-operace-ve-virtualni-realite-188344
\Virtualni realita pronika i do ¢eského maloobchodu — https://www.mediaguru.cz/clanky/2022/02/virtualni- 06. 02. 2022
realita-pronika-i-do-ceskeho-maloobchodu/ X
Prohlidka budoucich nemovitosti uz neni problém, startup Ardyssey vam je ukaze ve virtudlni realité — 01. 02. 2022
https://roklen24.cz/prohlidka-budoucich-nemovitosti-uz-neni-problem-startup-ardyssey-vam-je-ukaze-ve- X X
virtualni-realite/
\Virtualni realita je novy trend, firma Tasty Air zvysila obrat na étyfnasobek — https://www.ceskenoviny.cz/ 09. 01. 2022 X X X
zpravy/virtualni-realita-je-novy-trend-firma-tasty-air-zvysila-obrat-na-ctyrnasobek/2143182
Roz3iFena realita v Praze laka na Horizon Forbidden West — https://www.vortex.cz/rozsirena-realita-v-praze- 07.01. 2022 X X
laka-na-horizon-forbidden-west/
Ceské firmy v metaverzu chybét nechtéji. Virtualni realitu pouZiva CEZ, Preciosa i vyrobce psich granuli — 17.12. 2021
https://www.euro.cz/byznys/ceske-firmy-v-metaverzu-chybet-nechteji-virtualni-realitu-pouziva-cez-preciosa-i- XXX
vyrobce-psich-granuli
Rozsifena realita je trendem, v Cesku se ale vyuziva méné — https://www.mediaguru.cz/clanky/ 12.12. 2021
2021/12/rozsirena-realita-je-trendem-v-cesku-se-ale-vyuziva-mene/ XX X
\VyuZiti virtudlni reality pro planovani a simulaci vojenskych misi — https://21stoleti.cz/2021/10/12/vyuziti- 12.10. 2021
virtualni-reality-pro-planovani-a-simulaci-vojenskych-misi/ XXX
Continental v Brandyse: chytra automatizace, roboti a virtualni realita — https://www.vseoprumyslu.cz/ 23.09. 2021 X
inspirace/trendy/continental-v-brandyse-chytra-automatizace-roboti-a-virtualni-realita.html
Cesky globalni lidr ve virtudlni realité ziskal od investort 2,5 milionu dolard na dal3i rozvoj. Penize posila i 09. 08. 2021
Prusa — https://www.startupjobs.cz/newsroom/lidr-ve-virtualni-realite-vrgineers-ziskal-od-investoru-2,5-mil- X | X
dolaru-na-rozvoj
\Virtualni realita pFinasi zvySeni kvality i efektivity — https://www.stavebni-forum.cz/clanek/virtualni-realita- 29.07. 2021 X
prinasi-zvyseni-kvality-i-efektivity/
Rozsifena realita ve SKODA AUTO zjednodusuje udrzbu — https://www.vseoprumyslu.cz/digitalizace/virtualni- |13. 05. 2021 X
rozsirena-realita/rozsirena-realita-ve-skoda-auto-zjednodusuje-udrzbu.html
\Virtualni divadlo, Skoleni soustruzniku i trénink vojenskych pilotu. Jak se dafi ¢eskym VR firmam? — 11. 05. 2021
https://www.lupa.cz/clanky/virtualni-divadlo-skoleni-soustruzniku-i-trenink-vojenskych-pilotu-jak-se-dari- x| x| x x| x
ceskym-vr-firmam/
Zacvik ve virtudlni realité: umély svét, pravy pot — https://www.penize.cz/zamestnani/425995-zacvik-ve- 09. 05. 2021 X
virtualni-realite-umely-svet-pravy-pot
Uesté lepsi rozsifena realita. Nepotfebujete mobil ani bryle, promitnete ji kamkoliv, fika ¢esky inovator — 15. 03. 2021 X
https://radiozurnal.rozhlas.cz/jeste-lepsi-rozsirena-realita-nepotrebujete-mobil-ani-bryle-promitnete-ji-8445159
,,Mozek pacienta dokazeme oblbnout.” Ostravska firma vyviji virtualni rehabilitaci — https:// 04.02. 2021
radiozurnal.rozhlas.cz/mozek-pacienta-dokazeme-oblbnout-ostravska-firma-vyviji-virtualni-rehabilitaci-8418668 X
Rozsifena realita je opravdu spravnym krokem pfi digitalizaci pracovnich workflow — https:// 05. 06. 2020
www.vseoprumyslu.cz/inspirace/rozhovory-a-reportaze/rozsirena-realita-je-opravdu-spravnym-krokem-pri- X X X | X
digitalizaci-pracovnich-workflow.html
Cesi vladnou virtualni realité. Prodavaji v ni zboZi, opravuiji stroje i cviéi piloty — https://forbes.cz/cesi-vladnou- [23. 02. 2020
virtualni-realite-prodavaji-v-ni-zbozi-opravuji-stroje-i-cvici-piloty/ X XXX
Cesko je Silicon Valley virtualni reality. Pro¢ se o tom nemluvi? — https://forbes.cz/cesko-je-silicon-valley- 19. 09. 2019
virtualni-reality-proc-se-o-tom-nemluvi/ XX
\Virtualni Skola hrou: Ceské Lifeliqe umoziuje zakim po celém svété prohlédnout si dinosaury ¢i sopky na 17.09. 2019
ivlastni oéi — https://www.startupjobs.cz/newsroom/nasim-cilem-je-vytvaret-takove-pomucky-ktere-bychom-si- X
ve-skolnich-lavicich-sami-prali
Fenomén Beat Saber. Cesti vyvojaFi vytvorili nejuspésnéjsi hru ve virtualni realité — 15. 09. 2019
https://www.euro.cz/archiv/virtualni-mece-1465579 X
Ostravsky startup vyviji virtualni realitu pro vyrobni firmy. Nova technologie pomaha i personalistim — 23.08. 2019
https://www.lidovky.cz/byznys/ostravsky-startup-vyviji-virtualni-realitu-pro-vyrobni-firmy-pomaha-i- X | x
personalistum.A190823 094526 firmy-trhy ele
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Priloha 2: Kli¢ova slova vyuzita k vybéru projektd, publikaci a patentovych zadosti

Obsahuje

A zaroveii obsahuje

Obsahuje

A zaroveri obsahuje

3D image

virtual | augmented

room scale VR

AR apparatus

smart glasses

AR cloud spatial computing

AR glasses spatial image virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
AR headset spatial reality display

AR overlay SR display

AR platform stereoscopic VR

AR system virtual 2D

AR navigation virtual 3D

AR/VR

virtual 3D Image

artificially created environment

virtual display image

augmentation

image & display

virtual environment

image | display | projection

augmentation image

virtual image

I(image <-> file)

augmented environment

image | display | projection

virtual picture

augmented picture

virtual reality

augmented reality VR and AR

deep reality display VR apparatus

head display virtual | augmented | VR | AR | VR/AR VR cloud

head mounted display virtual | augmented | VR | AR | VR/AR VR headset

head-mounted display virtual | augmented | VR | AR | VR/AR VR platform

head-up display virtual | augmented | VR | AR | VR/AR VR system

holography virtual | augmented | VR | AR | VR/AR VR/AR

hologram virtual | augmented | VR | AR | VR/AR glasses reality & virtual
hololens haptic reality

immersive reality

visuo-haptic mixed reality

immersive space

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

head mounted

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

immersive system

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

wearable computers

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

immersive technology

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

simulated reality

I(virtual <-> network)

fully-immersive system

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

virtual modelling

reality

semi-immersive projection system

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

virtual meeting rooms

reality

semi-immersive system

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

immersion

reality & (virtual | augmented | VR | AR | VR/AR)

non-immersive system

virtual | augmented | VR | AR | VR/AR

telemanipulation

mixed reality

visual | image | virtual | augmented

tele-manipulation

monoscopic VR

tele-presence

Morpheus virtual | augmented | VR | AR | VR/AR telepresence

Oculus Rift virtual | augmented | VR | AR | VR/AR telerehabilitation

reality virtual <1> reality tele-rehabilitation

reality virtual <2> reality panoramic 3D displays virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality virtual <3> reality surround sound acoustics virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality virtual <4> reality haptics feedback virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality augmented <1> reality force feedback virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality augmented <2> reality smell replication virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality augmented <3> reality taste replication virtual | augmented | VR | AR | VR/AR
reality augmented <4> reality virtual space

reality glass virtual | augmented | VR | AR | VR/AR virtual object

reality image virtual | augmented | VR | AR | VR/AR vr glasses

virtual three dimensional

vr equipment

extended reality

visual | image | virtual | augmented
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Priloha 3: Obory dle klasifikace Mezinarodniho patentového tridéni vyuzité k vybéru patentovych zadosti

A63F 13 Video games, i.e. games using an electronically generated display having two or more dimensions

G01S 7/20 Details of systems according to groups G01S 13/00, GO1S 15/00, GO1S 17/00, Stereoscopic displays; Three-dimensional displays; Pseudo-
three-dimensional displays

G02B 27 Optical systems or apparatus not provided for by any of the groups

G02B 30 Optical systems or apparatus for producing three-dimensional [3D] effects, e.g. stereoscopic images

GO3H 1 Holographic processes or apparatus using light, infra-red, or ultra-violet waves for obtaining holograms or for obtaining an image from them

GO6F 3/03 Arrangements for converting the position or the displacement of a member into a coded form

GO6F 3/14 Digital output to display device

GO6F 111 Details relating to CAD techniques

GO6F 111/18 Details relating to CAD techniques, using virtual or augmented reality

GO6F 30/12 Characterized by design entry means specially adapted for CAD, e.g. graphical user interfaces [GUI] specially adapted for CAD

GO6T 19 IMAGE DATA PROCESSING OR GENERATION, Manipulating 3D models or images for computer graphics

HO4N 13 Stereoscopic video systems; Multi-view video systems

Podrobné o Mezindrodnim patentovém tfidéni (IPC) na https://www.wipo.int/classifications/ipc/en/

Priloha 4: Programy, ve kterych byly realizovany projekty na téma VR/AR, dle poskytovatell financovani

Organizace / program financovani projekta
(v tis. K¢)

Technologicka agentura €R - celkem 614 597
Centra kompetence 267 049
Program na podporu aplikovaného spolecenskovédniho a humanitniho vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci ETA 141251
TREND 136 856
Program na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje EPSILON 41026
Program na podporu aplikovaného vyzkumu ZETA 16 159
Program podpory aplikovaného vyzkumu a experimentdiniho vyvoje DELTA 10789
Program na podporu aplikovaného spolec¢enskovédniho vyzkumu a experimentalniho vyvoje OMEGA 1467

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR — celkem 283 381
TRIO 107 507
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 74768
The Country for the Future 36 103
TIP 34 824
IMPULS 30179

Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy €R — celkem 144 061
Centra zékladniho vyzkumu 54 136
Finanéni mechanismy EHP/Norsko 29 950
Spoleéna technologicka iniciativa ECSEL 14017
Informacni technologie pro znalostni spole¢nost 11287
INTER-EXCELLENCE 10718
Operacni program vyzkum, vyvoj, vzdélavani 10178
Eurostars 5098
Podpora projektl sedmého ramcového programu Evropského spolecenstvi pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace 4681
(2007 a7 2013) podle zékona €. 171/2007 Sh.

KONTAKT 2310
INGO 1686

Ministerstvo kultury CR — celkem 51 083
Program na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity na léta 2016 az 2022 (NAKI I1) 36 543
Program aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI) 14 540

Grantova agentura CR — celkem 50 382
Standardni projekty 47 667
Postdoktorandské granty 2715

Ministerstvo zdravotnictvi CR — celkem 22 896
Program na podporu zdravotnického aplikovaného vyzkumu na léta 2015-2023 22 896

Ministerstvo obrany CR — celkem 17 817
Profesionalizace Armady Ceské republiky 10 837
Obranny aplikovany vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace 6 980

Ministerstvo vnitra CR — celkem 16 153
Program bezpecnostniho vyzkumu Ceské republiky 2010-2015 8701
Bezpeénostni vyzkum Ceské republiky 2015-2022 7 452

Akademie véd CR — celkem 10 352
Informacni spolecnost (Narodni program vyzkumu) 9676
Granty vyrazné badatelského charakteru zaméfené na oblast vyzkumu rozvijeného v soucasné dobé zejména v AV CR 676
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